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INTRODUCERE

Printre obiectivele majore ale asigurdrii cu hrand a omenirii se
gaseste si cartoful care a avut si continud sa aiba un mare rol in cresterea
resurselor alimentare din multe zone geografice ale lumii. Considerat pe
buna dreptate ,,a doua paine” a lumii, cartoful este unul dintre cele mai
agreate alimente.

Valoarea energetica a cartofului reprezinta o treime din cea a
painii, jumatate din cea a oudlor si carnii, fiind de doua ori mai mare
decat a morcovilor si de trei ori mai mare decat a verzei sau tomatelor.
Aceasta se datoreazd continutului ridicat in amidon, unor cantitati
insemnate de proteine, vitamine sau saruri minerale in compozitia
tuberculului (AGLAIA MOGARZAN si colab., 2004).

In prezent, datoritd exploziei demografice, cartoful, alituri de alte
cateva plante, reprezintd o sperantd pentru asigurarea necesarului de
hrand al omenirii, concurand cu cele mai importante alimente: cereale,
carne, fructe. Necesitatea gasirii unei noi strategii in combaterea bolilor
a devenit stringenta odata cu constatarea efectelor secundare negative tot
mai pronuntate ale aplicarii pesticidelor pe scard largd. Combaterea
integrata este o directie moderna de combatere a buruienilor, bolilor si
daunatorilor, caracterizatd prin imbinarea mijloacelor de combatere
chimica, biologica, agrotehnica, fizicd precum si prin folosirea la
maximum a factorilor naturali de limitare a dezvoltarii organismelor
daunatoare (OANCEA, 1998).

Organizatia internationald de combatere biologica (C.I.LL.B.) a
definit in 1974 termenul de combatere integrata ca fiind ,, un concept
de lupta care utilizeaza un ansamblu de metode satisficand in acelasi
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timp exigentele economice, ecologice si sociologice, acordand prioritate
in mod deliberat utilizarii elementelor naturale de limitare si respectand
pragurile de toleranta.” (FLORIAN, 1994).

Teza de doctorat cuprinde rezultatele cercetarilor efectuate in anii
2006-2008, vizand controlul integrat al principalilor agenti patogeni din
cultura cartofului, In conditiile aplicarii unor tratamente diferentiate cu
produse conventionale si neconventionale.

Pentru sprijinul acordat pe parcursul efectuarii ceretarilor, {in sa
le multumesc tuturor celor care au fost implicati, intr-un mod sau altul si
care au contribuit la realizarea acestei teze de doctorat.

1. MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

1.1 JUSTIFICAREA ALEGERII TEMEI SI OBIETIVELE
CERCETARILOR

Principalul obiectiv al agriculturii ecologice este de a obtine
produse agricole sandtoase si sigure pentru consumatori, avand 1n vedere
protectia mediului. Mentiunea de “Produs ecologic” garanteaza ca acel
produs este rezultatul unui mod de productie care exclude utilizarea
produselor chimice de sintezd si protejeazd mediul inconjurator.
Necesitatea gasirii unei noi strategii in combaterea bolilor a devenit
stringentd odatd cu constatarea efectelor secundare negative tot mai
pronuntate, ale aplicirii pesticidelor pe scard largi. In unele tari, cu
agriculturd avansata, a existat tendinta de a se apela la 15 — 20 de
tratamente intr-o perioadd de vegetatie la unele culturi, in scopul
mentinerii la zero a atacului de boli si daunatori.

Obiectivele temei de cercetare

Tema de cercetare propusd, care constituie si titlul tezei de
doctorat se intituleaza ,,PROTECTIA INTEGRATA A CULTURII
CARTOFULUI iMPOTRIVA AGENTILOR FITOPATOGENI iN
CONTEXTUL UNEI AGRICULTURI ECOLOGICE”, iar pe
parcursul desfasurarii acesteia, s-a urmarit in principal elaborarea unui
complex integrat de prevenire si combatere a bolilor cartofului,
punandu-se accent pe metode ecologice, inlocuirea metodelor si a
tehnologiilor conventionale, care, in urma studiilor efectuate, au
demonstrat ca sunt mai putin eficiente din punct de vedere al
productivitatii, calitatii, sandtatii populatiei si mediului si eficientei
economice.
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In cadrul obiectivelor specifice, s-au urmarit indeaproape
urmatoarele elemente:

1. studiul pretabilitatii soiurilor de cartof in sistemul de agricultura
ecologica;

2. aparitia, evolutia si manifestarea patogenilor cartofului in conditiile
unei tehnologii de culturd ecologica;

3. testarea unor produse noi si/sau utilizate la alte culturi pentru
patogenii cartofului;

4. efectul aplicarii tratamentelor cu fertilizanti foliari speciali asupra
bolilor cartofului;

5. identificarea altor produse naturale in controlul bolilor si in stransa
legétura cu protectia mediului inconjurator;

6. comportarea soiurilor la atacul patogenilor micotici in agricultura
ecologicd si stabilirea sortimentului de soiuri pentru zone de
interes;

7. studiul corelatiilor si interdependentei dintre factorii climatici,
tehnologici si manifestarea si evolutia bolilor la cartof

1.2 PROTOCOLUL EXPERIMENTAL

Pentru realizarea obiectivelor urmarite s-a conceput o experienta
polifactoriala, de tipul 2 x 6 x 13, in 3 repetifii, pentru testarea
eficacitatii unor tratamente conventionale si neconventionale in
combaterea principalelor boli ale cartofilor semitarzii si o experienta
polifactoriald, cu aceleasi obiective pentru soiurile de cartofi
semitimpurii in perioada 2007-2008.

In anul 2006 a fost infiintatd o experienta bifactoriala de tipul 5 x
9 in 3 repetifii.

1. Experienta bifactoriala, pentru controlul agentilor
patogeni din cultura cartofului (2006), cu urmatorii factori: Factorul A
= soiul, cu 5 graduari: Robusta, Rozal, Redsec, Amelia si Productiv;
Factorul B = tratamentul, cu 9 graduari: Argila, Zer, Zeama Bordeleza,
Bentonita, Oxiclorura de Cu, Lapte tras, Hidroxid de Cu, Argila nutritiva
si Permanganat de K.

In conditiile in care, in anul 2007, a fost aprobat pentru finantare
proiectul de cercetare tip TD-PN II, cu titlul ,Protectia integratd a
culturii cartofului impotriva agentilor fitopatogeni in contextul unei
agriculturi ecologice”(cod CNCSIS 340, nr. 444/2007), in cadrul
grupului de lucru s-a decis extinderea cercetarilor.

In acest sens, au fost achizitionate 6 produse neconventionale noi
cu efect de fitoprotectie impotriva atacului principalelor boli din cultura
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cartofului. Numarul de soiuri luate in studiu a fost extins,
achizitionandu-se 7 soiuri noi, din grupe diferite de precocitate, cu
scopul de a efectua cerectari privind comportarea acestora in conditiile
pedoclimatice ale campului experimental, in urma aplicarii tratamentelor
diferentiate.

Tinand cont de acest fapt, in continuare, este prezentat protocolul
experimental din anii 2007 si 2008, urmat de rezultatele experimentale
obtinute in urma aplicarii unor tratamente cu produse conventionale si
neconventionale asupra soiurilor de cartof din grupe diferite de
precocitate, In ceea ce priveste gradul de atac si productiile Tnregistrate
in anii experimentali.

2. Experienta polifactoriala, pentru controlul agentilor
patogeni din cultura cartofului (soiurile semitimpurii), cu urmatorii
factori:

Factorul A = anul experimental: 1.2007
2.2008
Factorul B = tratamentul folosit: 1. Zeama bordeleza
2. Argila

3. Bentonita
4. Oxiclorurad de Cu
5. Hidroxid de Cu
6. Agila nutritiva
7. Permanganat de K
8. Atonik
9. Bionat
10. Biostar
11. Glutaxim
12. Terra Sorb Foliar
13. Maxiroot

Factorul C = soiurile semitimpurii: 1. Robusta
2. Amelia
3. Christian
4. Dacia
5. Impala
6. Roclas

3. Experienta polifactoriala, pentru controlul agentilor

patogeni din cultura cartofului (soiurile semitarzii), cu urmatorii
factori:

Factorul A = anul experimental: 1.2007
2.2008
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Factorul B = tratamentul folosit: 1. Zeama bordeleza
2. Argila
3. Bentonita
4. Oxiclorura de Cu
5. Hidroxid de Cu
6. Agila nutritiva
7. Permanganat de K
8. Atonik

9. Bionat

10. Biostar

11. Glutaxim

12. Terra Sorb Foliar

13. Maxiroot
Factorul C = soiurile semitarzii: 1. Redsec

2. Productiv

3. Rozal

4. Laura

5. Armonia

6. Santé

1.3 MATERIALUL BIOLOGIC UTILIZAT

Pentru prima experientd infiintata, s-au luat in studiu 6 soiuri de
carofi semitimpurii. Aceste soiuri sunt urmatoarele: Robusta, Amelia,
Christian, Dacia, Impala si Roclas. Pentru cea dea doua experienta,
soiurile luate in studiu au fost; Redsec, Productiv, Rozal, Laura, Armoni
si Santé (vezi tabel 5.1, si tabel 5.2).

1.4 CRITERIT SINORME DE APRECIERE A ATACULUI DE BOLI
LA CULTURA CARTOFULUI UTILIZATE IN EXPERIENTA

Ca urmare a infectiilor de agenti patogeni si ddunatori, la plantele
de cultura se disting doua momente principale: atacul si paguba. Atacul
este valoric prin frecventa (F%), intensitate (I1%) si grad de atac (GA%).

Frecventa atacului este valoarea relativda a numarului de plante
sau organe ale plantei atacate (n) raportate la numdrul de plante sau
organe observate (N). Valoarea frecventei se apreciaza prin observatii
directe asupra unui numar de plante sau organe, in functie de cazuri si
conditii existand diverse metode de luare a probelor sau de efectuare a
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observatiilor. In urma observatiilor, datele brute se generalizeazi prin
relatia:
nx100

F%=

Intensitatea atacului este valoarea relativd prin care este dat
gradul de acoperire sau de extindere a atacului pe planta, raportand
suprafata atacatd la suprafata totala observata. Drept criterii pentru
redarea intensitatii se folosesc scari ce pot avea numar diferit de clase de
notare (cu 4-5-6-10 clase). In majoritatea cazurilor, in tara noastra se
foloseste in prezent scara cu 6 clase de intensitate a atacului (OROIAN,
2002) (vezi tabel 5.3).

Expresia relativa a atacului este data de relatia:
2. (ixf)
[% = -=---m-m--
n
1= nota procentul de acoperire cu atac
f = numarul de cazuri cu atac la fiecare nota
n = numarul total de cazuri cu atac

Gradul de atac (GA%) este expresia extinderii atacului asupra
culturii sau numadrului total de plante la care efectudm observatiile.
Expresia valoricd a GA este data de relatia:

GAY%= FxI
100

Dauna sau paguba este exprimatd prin nofiunea <<grad de
daunare>> GD % si este reprezentatd valoric prin pierderea relativd a
cantitatii de recoltd la o plantd sau la o culturd in raport cu recolta
obtinuta de la o planta sau culturd neatacata.

GD%=2—L 1100 = (1-b/5)x100

S = productia plantei sanatoase
b = productia atacata

Eficacitatea tratamentelor se stabileste dupa urmatoarea formula:

E%=%xloo

Gav = grad de atac la varianta
GAMLt = grad de atac la martor
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2. REZULTATE EXPERIMENTALE OBTINUTE LA SOIURILE
DE CARTOF SEMITIMPURII

In anii experimentali 2007 si 2008, la Statiunea de Cercetare si
Dezvoltare Jucu, au fost luate in studiu 6 soiuri de cartofi semitimpurii.
In cadrul acestei experiente s-a urmdrit comportarea soiurilor de cartofi
din aceastd grupa de precocitate si eficacitatea unor produse
conventionale si neconventionale, atat din punct de vedere controlului
agentilor patogeni din cultura cartofului, cat si al productiilor obtinute in
anii experimentali in care s-au desfasurat experientele.

2.1 COMPORTAREA UNOR SOIURI SEMITIMPURII DE CARTOF
LA ATACUL PRINCIPALELOR BOLI FOLIARE (2007-2008)

Comportarea soiurilor semitimpurii de cartof s-a apreciat in
conditiile aplicarii tratamentelor cu produse conventionale si
neconventionale.

Tabel 6.1
Comportarea soiurilor semitimpurii de cartof la atacul principalelor boli
Anul 2007 2008
Grad Test Grad Test
de Diferenta | Semnificatia de Diferenta | Semnificatia
Soiul atac Dirmezm atac g
Robusta | 38,61 0,00 Mt. F | 31,17 0,00 Mt. B
Amelia 34,42 4,19 00 DE | 31,44 0,27 - BC
Christian | 33,80 4,81 000 CDE | 28,00 3,17 00 A
Dacia 32,75 -5,86 000 BCD | 38,16 6,99 Aok F
Impala 36,14 2,47 0 EF | 38,02 6,85 ok F
Roclas 38,61 0,00 - F | 3546 429 ok E
DL(p 5%) 2,32 2,32
DL (p 1%) 3,16 3,16
DL (p 0,1%) 428 428

In tabelul 6.1 sunt prezentate date privind gradul de atac
inregistrat la soiurile semitimpurii luate in studiu, respectiv Amelia,
Robusta, Christian, Dacia, Impala si Roclas, cu mentiunea ca
principalele boli foliare semnalate au fost mana (Phytophthora infestans)
si alternarioza (Alternaria solani) ponderea cea mai mare avand-o mana.

Din datele prezentate in tabelul 6.1 rezultd ca soiurile
semitimpurii luate in studiu au avut un comportament diferit fatd de
soiul Robusta, considerat martor.
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De asemenea, se poate observa, ca la acelasi soi, in conditiile
aplicarii acelorasi tratamente, gradul de atac a fost diferit in cei doi ani
experimentali.

Acest fapt, ne determind sa afirmam ca factorii climatici pot
influenta eficacitatea unor produse aplicate, in functie de momentul
aplicarii si evolutia conditiilor climatice dupa aplicare, care, la randul
lor, influenteaza absorbtia produselor prin aparatul foliar.

In anul 2008, se pot observa diferente semnificativ pozitive in
ceea ce priveste gradul de atac fatd de martor la soiurile Impala si
Roclas. Soiul Christian pastreaza aceleasi caracteristici ca si in anul
2007, diferentele inregistrate fiind foarte semnificativ negative la
aplicarea tratamentelor.

50
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| B 2007 E==2008 Media 2007-2008 |

Fig. 6.1 Gradul de atac inregistrat la soiurile de cartof semitimpurii
comparativ cu media anilor experimentali

Exceptie face soiul Dacia, care in anul 2008 nu a inregistrat
diferente semnificative fatd de martor.

Diferentele dintre conditiile climatice ale anilor experimentali pot
oferi o explicatie in ceea ce priveste comportamentul diferit al soiurilor
la atacul agentilor patogeni in anii experimentali.

De asemenea, absorbtia elementelor nutritive si de protectie
continute in general in produsele neconventionale aplicate soiurilor, au
influentat, pozitiv sau negativ (in functie de conditiile climatice din anii
experimentali) comportamentul soiurilor.

Comportarea diferita a soiurilor semitimpurii, In comparatie cu
media atacului inregistrat in cei doi ani experimentali, este reprezentata
grafic in figura 6.1.
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Fata de medie, se poate observa ca gradul cel mai mare de atac s-
a Inregistrat in anul 2007, cu exceptia soiurilor Dacia si Impala, la care
gradul cel mai ridicat de atac s-a inregistrat in anul 2008.

Conform rezultatelor obtinute in urma interpretarii datelor cu
ajutorul testului comparatiilor multiple (Testul Duncan), tratamentele
aplicate cu produse conventionale si neconventionale scot in evidenta
faptul ca, majoritatea produselor, au influentat negativ comportamentul
soiurilor la atacul agentilor patogeni (vezi tabel 6.4).

Aplicarea produselor neconventionale, cum ar fi, Argila nutritiva,
Atonik, Bionat, Biostar, Maxiroot, conform mediei gradului de atac
inregistrat, nu au influentat pozitiv capacitatea de raspuns a soiurilor
semitimpurii la atacul patogenilor.

Chiar daca soiurile Amelia, Robusta si Christian, au reactionat
favorabil la aplicarea tratamentelor cu produsele conventionale
Oxiclorurd de Cu si Hidroxid de Cu, la aplicarea tratamentelor
neconventioale, doar produsele Argild nutritiva si Bionat au determinat
un grad de atac mai redus fatd de martor cu diferente foarte semnificativ
negative asigurate statistic.

In cazul soiurilor Dacia, Impala si Roclas, dintre cele 13
traamente aplicate cu diferite produse, nici unul nu a favorizat
capacitatea de lupta a plantelor impotriva principalilor agenti patogeni.

Grupa de precocitate din care fac parte, poate motiva partial
rezultatele obtinute in privinta gadului de atac. Grupa de precocitate,
corelatd cu conditiile climatice ale zonei in care au fost amplasate
experientele, au putut induce un grad mai scdzut de asimilare a
elementelor nutritive confinute de produse si implicit o capacitate
scazuta de luptd impotriva agentilor patogeni.

Diferentele inregistrate in cei doi ani experimentali atat in ceea
ce priveste comportarea soiurilor, cat si eficacitatea tratamentelor
aplicate, denotda faptul ca factorii climatici si evolutia acestora sunt
hotaratori pentru aparitia si evolutia bolilor, respectiv, comportarea
soiurilor la atacul bolilor.

Consideram ca eficacitatea produselor utilizate, In special cele
neconventionale, este influentatd decisiv de momentul aplicarii si de
evolutia conditiilor climatice dupd aplicare, de acestea depinzand viteza
si gradul de absorbtie de catre planta.
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2.2 PRODUCTIVITATEA SOIURILOR DE CARTOF SEMITIMPURII
IN ANII EXPERIMENTALI

In cadrul acestei experiente, s-au folosit 6 soiuri de cartofi
semitimpurii, respectiv. Amelia, Robusta, Christian, Dacia, Impala si
Roclas. In continuare, s-a urmarit comportarea acestor soiuri, din punct
de vedere al productiei, la aplicarea unor tratamente foliare cu efect de
fitoprotectie impotriva principalilor agenti patogeni. Rezultatele
experimetale obtinute privind productia, sunt prezentate in tabelul 6.5.

Din datele prezentate in tabelul 6.5 rezultd faptul ca, in urma
aplicarii unor tratamente foliare, productiile obtinute in anul 2007, la 3
din cele 6 soiuri luate in studiu, sunt mai ridicate fatd de productiile
obtinute in anul 2008. In anul 2007 s-au inregistrat diferente foarte
semnificativ pozitive fatd de varianta martor (soiul Robusta) la soiul
Dacia si diferente semnificativ pozitive la soiurile Amelia si Christian.

In anul 2008, s-au inregistrat diferente foarte semnificativ
negative fatd de martor la soiurile Dacia si Impala si o diferenta
semnificativ negativa la soiul Roclas. La soiurile Amelia si Christian nu
s-au inregistrat diferente semnificative fatd de martor.

Tabel 6.5
Productivitatea soiurilor de cartof semitimpurii in anii experimentali
Anul 2007 2008
Productia | Dif | Semnif | % | Productia | Dif | Semmif | Lo
Soiul Duncan Duncan
Robusta 16,36 0,00 Mt. A 21,89 0,00 Mt. EF
Amelia 18,60 223 * BCD 21,96 0,07 - EF
Christian 18,55 2,19 * BCD 22,46 0,58 - F
Dacia 20,09 3,73 o DE 16,96 4,93 000 AB
Impala 17,07 0,71 - AB 17,61 428 000 ABC
Roclas 15,76 -0,60 - A 19,39 2,50 0 CD
DL (p 5%) 1,30 1,30
DL (p 1%) 1,77 1,77
DL (p 0.1%) 2,39 2,39

Din figura 6.2 rezultd ca, fatd de productiile medii inregistrate in
cei doi ani experimetali, soiurile Robusta, Amelia, Christian, Impala si
Roclas s-au evidentiat in anul experimental 2008, in timp ce, in anul
2007, doar la soiul Dacia s-au inregistrat productii mai ridicate
comparativ cu media.
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Fig. 6.2 Productivitatea soiurilor de cartof semitimpurii comparativ cu
media tratamentelor in anii experimentali

Diferentele de productie din anii experimentali, pot fi justificate
prin prisma faptului ca precipitatiile inregistrate, mai ales pe perioada de
vegetatie, au fost neuniforme, temperaturile Inregistrdnd valori mai
ridicate fata de media multianuala.

Luand 1n considerare datele privind media eficacitatii
tratamentelor din punct de vedere al productiei, aplicate la cele 6 soiuri
de cartofi semitimpurii luate in studiu (vezi tabel 6.8), se evidentiaza
variantele la care s-au aplicat tratamente cu produse conventionale.
Rezultatele obtinute in urma interpretarii datelor cu ajutorul Testului
Duncan, releva faptul ca, tratamentele aplicate cu produsul conventional
Oxiclorura de Cu au determinat cele mai ridicate productii.

Putem concluziona ca acest fapt se datoreaza efectelor de
remineralizare, reechilibrare si regenerare a proceselor metabolice din
plante, a continutului produselor in elemente nutritive principale,
secundare si de microelemente care actioneazd la nivelul celulelor
plantelor, chiar si in condifii climatice relativ nefavorabile culturii
cartofului. Pe langa efectele favorabile prezentate, aceste produse ajuta
la intensificarea procesului de fotosinteza, grabind astfel sinteza corofilei
si a altor proteine (carbohidrati) din celule, iar ca urmare a acestor
reactii, se accelereaza metabolismul plantelor, care conduce la cresterea
sistemului radicular atit in adancime cat si a numarului de perisori
absorbanti, marind capacitatea de absorbtie a elementelor nutritive din
solutia solului.

Din punct de vedere al grupei de precocitate din care soiurile
luate in studiu fac parte, aplicarea tratamentelor cu produsele
coventionale se pare ca au o influentd pozitivd asupra potentialului
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productiv al acestor soiuri. Totalitatea efectelor pozitive generate de
produsele amintite, functioneaza ca un tot-unitar, determinand o mai
buna capacitate de raspuns a plantelor la atacul agentilor patogeni,
marind astfel rezistenta acestora impotriva bolilor.

3. REZULTATE EXPERIMENTALE OBTINUTE LA SOIURILE
DE CARTOF SEMITARZII

3.1 COMPORTAREA UNOR SOIURI SEMITARZII DE CARTOF LA
ATACUL PRINCIPALELOR BOLI FOLIARE (2007-2008)

Unul dintre obectivele tezei de doctorat se refera la comportarea
soiurilor luate 1n studiu la atacul agentilor patogeni, in conditiile aplicarii
unor tratamente cu produse conventionale si neconventionale. In tabelul
7.1 sunt prezentate date privind gradul de atac inregistrat la cele 6 soiuri
semitarzii in anii experimentali.

Tabel 7.1
Comportarea soiurilor semitirzii de cartof la atacul principalelor boli
Anul 2007 2008
Grad de ; ; Test Grad de 9 ; Test
Soiul atac Diferenta | Semnif. Duncan atac Diferenta | Semnif. Duncan
Redsec | 38,52 0,00 Mt. FG 28,06 0,00 Mt. BC
Productiv | 36,54 -1,98 - EF 26,00 -2,06 - B
Rozal 34,68 -3,84 00 E 22,87 -5,19 000 [ A
Laura 40,09 1,57 - G 28,97 0,91 - C
Armonia_| 34,61 -3,91 00 E 27,79 -0,27 - BC
Sante 38,72 0,20 - FG 31,53 347 o D
DL(p 5%) 2,23 2,23
DL (p 1%) 3,03 3,03
DL (p 0,1%) 4,11 4,11

Din datele analizate a rezultat ca, in anul experimental 2007, la
soiurile Rozal si Armonia, gradul de atac inregistrat a fost mai mic decat
la soiul martor (Redsec), cu diferente distinct semnificativ negative
asigurate statistic. La celelalte soiuri, gradul de atac inregistrat a fost mai
mare $i mai mic decat la soiul martor, dar cu diferente nesemnificative.

In anul 2008, rezultatele analizate, scot in evidenta faptul ca,
soiul Rozal a inregistrat cel mai mic grad de atac cu diferente foarte
semnificativ negative, in timp ce soiul Sant¢ a Inregistrat cel mai mare
grad de atac cu diferente distinct semnificativ pozitive asigurate statistic.
La celelalte soiuri, diferentele inregistrate comparativ cu martorul, au
fost nesemnificative.

In urma interpretrii rezultatelor cu ajutorul testului comparatiilor
multiple (Test Duncan) pentru cei doi ani experimentali, se evidentiaza
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faptul ca, dintre cele 6 soiuri semitarzii luate in studiu, soiul Rozal a
inregistrat cel mai mic grad de atac cu diferente foarte semnificativ
negative. Alaturi de acest soi, soiurile Productiv si Armoia, au inregistrat
un grad de atac mai mic decat soiul martor, cu diferente semnificativ
negative. Doar soiul Santé a inregistrat un grad de atac mai ridicat fata
de soiul martor cu diferente semnificativ pozitive in timp ce soiul Laura
nu a inregistrat diferente semnificative.

Luand in considerare datele privind gradul de atac mediu
inregistrat la cele 6 soiuri semitarzii In anii experimentali (vezi tabel
7.4), sub influenta aplicarii unor tratamente cu produse conventionale si
neconventionale, constatam faptul ca, majoritatea produselor aplicate au
avut efecte favorabile asupra sanatdtii plantelor, gradul de atac
inregistrat fiind mai mic decat la varianta martor. Dintre cele 13
tratamente aplicate, doar la tratamentele aplicate in anii experimentali,
cu produsul Hidroxid de Cu, gradul de atac inregistrat nu prezinta
diferenta semnificativa fata de varianta martor
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Fig. 7.1 Gradul de atac inregistrat la soiurile de cartof semitirzii
comparativ cu media anilor experimentali

In urma interpretirii rezultatelor cu ajutorul testului comparatiilor
multiple (Duncan) se observa faptul ca, tratamentele aplicate cu produsul
Bentonita au fost mai eficiente fatd de tratamentele aplicate cu produsul
Permanganat de K, inregistrand diferente distinct semnificativ negative
si mai putin eficiente fata de restul tratamentelor.

Atat tratamentele aplicate cu produse convetionale cat si cele
neconventionale au avut efecte favorabile asupra plantelor, asigurdnd un
grad de atac mai redus fatd de varianta martor. Exceptie fac produsele
Hidroxid de Cu (care nu a inregistrat dierente semnificative comparativ
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cu martorul) si Permanganatul de K (diferenta inregistratd in acest caz
fiind semnificativ negativa).

3.2 PRODUCTIVITATEA SOIURILOR DE CARTOF SEMITARZII
IN ANII EXPERIMENTALI

In perioada anilor 2007-2008, la Statiunea de Cercetare si
Dezvoltare Jucu, unde au fost infiintate campurile experimentale, s-a
urmadrit comportarea soiurilor de cartofi din grupe diferite de precocitate
si eficacitatea unor produse conventionale si neconventionale, atat din
punct de vedere al productiilor obtinute cat si al controlului agentilor
patogeni din cultura cartofului.

In cadrul acestei experiente, s-au folosit 6 soiuri de cartofi
semitarzii, respectiv Redsec, Productiv, Rozal, Laura, Armonia si Sante
si s-a urmarit comportarea acestora in ceea ce priveste productia.
Rezultatele privind productiile medii obtinute la cele 6 soiuri in anii
experimentali si a mediei productiilor obtinute pe cei doi ani in condiitile
aplicarii tratamentelor foliare, sunt prezentate in tabelul 7.5

Tabel 7.5
Productivitatea soiurilor de cartofi semitérzii in anii experimentali
Anul 2007 2008
Productia | Dif. | Semnif. | ' | Productia | Dif. | Semmif | 1
q Duncan Duncan
Soiul
Redsec 16,33 0,00 Mt. A 23,95 0,00 Mt. BC
Productiv 17,61 1,28 - A 25,12 1,17 - BC
Rozal 18,08 1,75 - A 26,47 2,53 - C
Laura 1527 | -1,06 - A 22,37 [ -1,58 - B
Armonia 17,92 1,59 - A 22,55 | -1,40 - B
Sante 1585 | -0,48 - A 21,74 | 2,21 - B
DL(p 5%) 3,25 3,25
DL (p 441 441
DL (p 0,1 5,98 5,98

Din datele prezentate in tabelul 7.5, rezulta faptul ca, productiile
obtinute in anul 2007 sunt mai mici fatd de cele obtinute in anul 2008.
Diferentele de productie dintre cei doi ani exerimentali, pot fi justificate
prin prisma faptului ca precipitatiile inregistrate pe perioada de vegeatie
au fost distribuite neuniform, temperaturile depasind media multianuala.
Soiul Redsec a fost considerat martor, iar fata de acesta, celelalte soiuri
nu prezinta diferente semnificative in anii experimentali
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Fig. 7.2 Productivitatea soiurilor de cartofi semitarzii comparativ cu
media anilor experimentali

Media productiilor otinute in cei doi ani experimentali (figura
7.2), obtinutd prin interpretarea datelor cu ajutorul Testului Duncan,
scoate in evidenta faptul ca la soiurile de cartof Rozal si Productiv s-au
obtinut cele mai ridicate productii fatd de martor, respectiv soiul Redsec.
Conditiile mai favorabile in anul experimental 2008 culturii cartofului,
pot oferi o explicatie in ceea ce priveste rezulatele obtinute. Potentialul
productiv al soiurilor semitarzii luate in studiu a fost mai bine evidentiat
in anul 2008, desi productiile inregistrate s-au situat sub potentialul real
al acestora. Grupa de precocitate din care fac parte soiurile, conditiile
pedoclimatice in care au fost amplasate experientele si mentiunea ca,
terenul destinat experienteor nu a beneficiat de aport de elemente
nutritive, pot reprezenta cateva elemente care pot motiva productiile
destul de slabe obtinute, mai ales 1n anul experimental 2007.

Luand in considerare datele privind productia medie rezultata la
cele sase soiuri semitarzii sub influenta tratamentelor (vezi tabelul 7.8),
se evidentiaza variantele la care s-au aplicat tratamente cu produse
neconventionale. Apreciind rezultatele experimentale dupa testul
comparatiilor multiple (Duncan), se constatd diferente semnificativ
pozitive intre varianta martor si toate celelalte variante, cu exceptia
tratamentelor aplicate cu produsul Hidroxid de Cu. Dintre produsele
conventionale cea mai mare eficacitate asupra potentialului productiv al
soiurilor luate in studiu, a avut-o Oxiclorura de Cu, care a condus la
sporuri de productie la toate soiurile luate in studiu, cu exeptia soiului
Redsec.

Dintre produsele neconventionale remarcam Argila, Argila
nutritiva, Bionat, Biostar, Glutaxim, Terra Sorb Foliar si Maxiroot, la
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care, in medie, pe toate soiurile, asigura productii superioare cu diferente
foarte semnificativ pozitive comparativ cu martorul (Zeama Bordeleza).

Desi unele soiuri nu au reactionat la toate aceste produse, cel mai
eficient produs pare a fi Biostarul, care condue la sporuri de productie la
toate soiurile semitarzii luate in studiu. Unele soiuri reactioneaza foarte
bine la aplicarea acestor produse neconventionale, ca Sante si Laura,
altele doar la unele dintre produse (Redsec si Rozal).

Aceste elemente pot fi explicate prin prisma faptului ca, anumite
produse neconventionale intervin in momente diferite ale
metabolismului  asimilator al soiurilor, sau prezenta anumitor
microelemente in compozitia lor nu satisfac pe deplin procesele
fiziologice de asimilare.

CONCLUZII

In baza documentirii bibliografice a cercetirilor efectuate si a
rezultatelor de productie si grad de atac inregistrate in perioada 2006-
2008, se desprind numeroase concluzii referitoare la ecologia
principalelor boli ale cartofului, in conditiile pedo-climatice din cadrul
Statiunii de Cercetare Dezvoltare Jucu, respectiv la aplicarea unor
tratamente cu produse conventionale si neconventioale cu efect de
fitoprotectie impotriva principalilor patogeni din cultura.

e Combaterea integratd este o directie modernd de combatere a
buruienilor, bolilor si ddunatorilor, caracterizata prin imbinarea
mijloacelor de combatere chimica, biologica, agrotehnica,
fizica precum si prin folosirea la maximum a factorilor naturali
de limitare a dezvoltarii organismelor daunatoare.

e Cercetarile efectuate in perioda de doctoranturd au vizat mai
multe aspecte dintre care cele mai importante sunt: influenta
conditiilor climatice asupra aparitiei si evolutiei principalelor
boli, asupra modului de comportarea a soiurilor de cartof si a
productiei inregistrate la Statiunea de Cercetare Dezvoltare
Jucu, eficacitatea unor tratamente aplicate cu produse
conventionale si neconventionale aspra atacului principalelor
boli si influenta acestora asura productiei.

e In ceea ce priveste conditiile climatice, pe parcursul
desfasurarii experientelor, atat temperaurile cat si precipitatiile
au avut o distributie neuniformd, in special pe perioada de
vegetatie a culturii cartofului.

e Soiurile semitimpurii luate in studiu au fost Amelia, Robusta,
Christian, Dacia, Impala si Roclas. Soiurile semitarzii luate in
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studiu au fost Productiv, Rozal Redsec, Laura, Armonia si
Sante.

Conditiile climatice specifice fiecarui an experimental, au
influentat diferit productiile obtinute si gradul de atac
inregistrat.

Folosirea soiurilor din grupe diferite de precocitate a scos in
evidentd faptul ca acestea reationeaza diferit la aplicarea
tratamentelor cu produse conventionale si neconventionale, atat
din punct de vedere al produtiei cat si al gradului de atac.
Gradul de atac al principalelor boli inregistrat in cei doi ani
experimentali, a scos In evidentd faptul ca soiurile semitimpurii
Impala si Roclas au reactionat cel mai slab la aplicarea
tratamentelor. Soiul Cristian a fost influentat pozitiv de
aplicarea tratamentelor, gradul de atac inregistrat fiind cel mai
mic comparativ cu martorul.

In urma aplicirii tratamentelor asupra soiurilor semitimpurii, a
fost evidenfiat faptul cd, majoritatea tratamentelor
neconventionale au influentat negativ comportamentul soiurilor
semitimpurii la atacul agentilor patogeni

Dintre produsele neconventionale remarcdm Argila, Argila
nutritiva, Bionat, Biostar, Glutaxim, Terra Sorb Foliar si
Maxiroot, la care, Tn medie, pe toate soiurile, asigura productii
superioare cu diferente foarte semnificativ pozitive comparativ
cu martorul (Zeama Bordeleza).

In ceea ce priveste gradul de atac finregistrat la soiurile
semitarzii, toate produsele au adus un aport esential culturii in
lupta cu agentii patogeni, exceptie facdnd produsul
conventional Hidroxid de Cu.

Din observatiile si cercetarile efectuate, rezultd ca modul de
reactie a soiurilor de cartof la atacul principalelor boli foliare
precum si eficacitaeca produselor utilizate impotriva acestora
sunt puternic influentate de evolutia conditiilor climatice.
Tinand cont de aceste aspecte, consideram cad eficacitatea
produselor utilizate, in special cele neconventionale este
determinatd de momentul aplicarii (fenofaza plantei), dar mai
ales de evolutia conditiilor climatice dupa aplicare, care pot
influenta viteza si gradul de absorbtie a acestora de catre
aparatul foliar al plantelor.
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