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INTRODUCERE

Lucerna (Alfalfa sau Lucerne in limba engleza) - Medicago
sativa L., este una dintre cele mai apreciate leguminoase furajere,
cultivata pe suprafete extinse, mai ales in zonele temperate calde sau
cele subtropicale reci. Este recunoscut faptul ca are cea mai mare valoare
nutritiva dintre toate plantele furajere care se recolteaza pentru fan,
avand cea mai mare productie de proteina la hectar. Foloseste foarte bine
terenul fiind necesare doar 0,43 ha pentru a produce o tona de proteina,
in comparatie cu soia care are nevoie de 1,31 ha (www.copa-cogeca.be).

Productia de furaje este estimatd la 5-75 to/ha/an. Productia de
samanta este de 186-280 kg/ha. Se apreciaza ca lucerna fixeaza 83-594
kg N/ha/an. SUA, fosta URSS si Argentina produc aproximativ 70% din
productia mondiala, iar Franta, Italia, Canada si Australia alte 20 de
procente. 60% din productia de fan din SUA este asiguratd de lucerna
(Hanson, 1988).

Lucerna este denumitd si parintele tuturor plantelor, datorita
efectelor sale terapeutice deosebite. In acest scop, se folosesc frunzele,
din care se obtine un extract natural. In aceasti planti se gisesc opt
aminoacizi esentiali. Ea confine o cantitate mare de beta-caroten,
vitamina — B, C, D, E si K, minerale — potasiu, fier, calciu, fosfor.
Fiecare gram de lucernd contine 8.000 UI vitamina A si 20.000-80.000
Ul de vitamina K.

Tindnd cont de aspectele mentionate anterior si de faptul ca
bolile infectioase ale lucernei pot avea un impact negativ asupra
cantitatii si calitatii recoltei, pentru specializarea prin doctorat am propus



un protocol experimental, care a avut ca principal scop ,,Studiul
influentei bolilor lucernei asupra recoltei si calitdtii furajului”.

Teza de doctorat este structuratd in doud parti: prima parte
prezintd in 3 capitole Stadiul actual al cunoasterii in domeniul propus
spre cercetare, iar partea a II-a prezinta rezultatele experimentale proprii,
obtinute pe perioada doctoraturii (4 capitole).

Pentru realizarea obiectivelor cercetarile s-au desfasurat pe doua
directii: experiente de camp desfasurate in cadrul Statiunii Didactice
Experimentale, ferma Cojocna, unde a fost studiata influenta diferitelor
doze de fertilizare asupra productiei si gradului de atac cu boli;
experiente de laborator, desfasurate in cadrul laboratoarelor de cercetare
din cadrul Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinard Cluj-
Napoca, pentru determinari privind calitatea furajelor.

Teza cuprinde 250 pagini, 95 tabele, 95 figuri si anexe. In aceasta
teza sunt citate un numar de 121 de titluri bibliografice. Pe parcursul
perioadei de doctoratura, rezultatele cercetarilor au fost publicate in
reviste de specialitate, si prezentate la simpozioane stiintifice nationale si
internationale.

Pentru intelegerea si sprijinul acordat pe parcursul perioadei de
doctorantura si in faza de finalizare a tezei de doctorat, aduc alese
mulfumiri conducatorului de doctorat — profesor universitar doctor Ioan
ROTAR, membrilor comisiei, pentru amabilitatea si efortul de a analiza
si intocmi referatele de apreciere, tuturor celor care, in diverse
modalitati, mi-au oferit ajutorul la efectuarea experimentarilor si
redactarea lucrarii.

Capitolul 1
CONSIDERATII GENERALE PRIVIND CULTURA LUCERNEI

1.1. Scurt istoric

Cele mai vechi scrieri despre plantele furajere, se refera la
LUCERNA (Medicago sativa L.). Aceastd planti furajerd se afla in
culturd inca din anul 1300 i.C., in Asia Mica si din anul 7700 1.C., in
Babilon (Varga et al., 1973).

In anul 1779, lucerna a patruns in stepa Ungariei, cu simanta
adusa de la Viena de cétre pastorul Samuel Thessedik. Se presupune ca,
tot Tn aceeasi perioada, a fost introdus si pe teritoriul Roméaniei, mai intai
in Banat, ca mai tirziu, in jurul anului 1800, sd fie cultivata si in
Muntenia si Moldova (Kereny, 1929, citat de Moga et al., 1983).



1.2. Raspandire geografica

Lucerna (Medicago sativa L.) este considerata ca fiind planta
furajera cu cea mai larga raspandire geografica, fiind capabild sa se
adapteze celor mai variate conditii ecologice. Dacd luam in considerare
cd lucerna se cultiva atat in Alaska, la peste 60° latitudine nordica, unde
temperatura se mentine constant sub — 27°C, cét si in Death Valley, din
California, unde temperatura maxima ajunge la + 60°C (Heath et al.,
citati de Moga et al., 1983), putem conchide ca practic lucerna poate fi
cultivata in toate zonele agricole de pe glob.

Lucerna (Medicago sativa L.) a intrat in evidentele statistice
oficiale ale Romaniei din anul 1921. Datele referitoare la suprafetele
cultivate in 1921 ardtau ca in tara noastra se cultivau numai 54.827 ha,
desi lucerna era cultivati in Romania de peste un secol. Incepand cu anul
1965 suprafata a crescut vertiginos, in anul 1975 ajungéand la 465 mii ha.
Dupa anul 1990 suprafetele cultivate cu lucerna scad treptat ajungandu-
se Tn anul 2004 la 221.000 ha.

1.3. Pozitia sistematica si soiuri

Lucerna face parte din familia Fabaceace, (Leguminosae), tribul
Trifolieae, genul Medicago, care cuprinde 62 de specii, din care 11 se
gdsesc si pe teritoriul tarii noastre. Dintre acestea, importantd economica
au doar 3 specii: Medicago sativa L., M. falcata L., M. media Martyn.
(M. varia sau M. hybrida), care au fost introduse in culturd (Rotar et
Carlier, 2005).

1.4. Morfologie

In acest subcapitol sunt prezentate principale caractere ale
partilor componente ale plantei de lucernd incepand cu radacina si
incheind cu samanta.

1.5. Valoarea nutritiva furajera

Lucerna poate fi utilizatd cu rezultate foarte bune sub forma de
nutref verde, fan, nutret insilozat, granule sau brichete, constituind o
componentd importantd in ratiile furajere la multe specii §i categorii de
animale.

Dupa Vintu et al. (2004), valoarea nutritivd a lucernei variaza
intre 0,6-0,73 U.N./1 kg s.u., in functie de momentul recoltarii.



Capitolul 2
TEHNOLOGIA DE CULTURA A LUCERNEI

In capitolul II se face o scurtd prezentarea a lucrarilor necesare
obtinerii unei culturi de lucernd viguroase, sdndtoase §i cu recolte
insemnate atat din punct de vederea cantitativ cit si calitativ.

Astfel, cele mai importate masuri tehnologice ar fi: pregatirea
patului germinativ, includerea lucernei in rotatie cu alte plante de
cultura, utilizarea de sdimanta certificata, liberd de agenti patogeni si cu
valori ale germinatiei cat mai ridicate, din soiuri omologate pentru zona
unde urmeaza a fi amplasata cultura, lucrari de intretinere, fertilizare si
recoltare.

Capitolul 3
PRINCIPALELE BOLI ALE LUCERNEI

3.1. Boli parazitare semnalate la lucerna

In literatura de specialitate se semnalizeazd un numir mare de
agenti patogeni care produc boli la cultura lucernei. Dintre acestia, doar
o0 parte se gasesc si la noi in tara.

Cercetdrile exprese, privind bolile plantelor de nutret, respectiv
ale lucernei, sunt relativ restrdnse in Romania. Singura lucrare de
specialitate, cu referiri exprese la acest domeniu, intitulatd ,,Bolile
plantelor de nutret” (Radulescu E., Bobes 1., Perju, T.), dateaza din anul
1972. Ulterior, mai ales dupa 1990, referiri la bolile lucernei au fost
prezentate de specialisti de prestigiu din Romania, in scop didactic, in
cursurile si cartile destinate cu preponderentd studentilor, dintre care
mentiondm: Viorica lacob et. al. (1998, 1999), Oroian et al. (2006),
Popescu (1993, 2005), Carmen Puia (2003), Ulea E. (2003).

Dintre multitudinea de boli parazitare, In capitolul III sunt
prezentate cele mai raspandite si mai importante din punct de vedere
economic. Astfel simptomatologia bolilor si caracterele generale ale
agentilor patogeni, sunt prezentate in trei subcapitole: boli ale
radacinilor; boli ale coletului si tulpinilor si boli foliare. Pe langa acestea
mai sunt prezentare si cateva simptome ale bolilor fiziologice in
subcapitolul 3.5.

3.6. Protectia integrata a lucernei impotriva bolilor

In baza studiilor bibliografice (Radulescu et al., 1972; Bobes,
1983; Baicu et Savescu, 1986; Hatman et al., 1986; Pears, 2006;
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http://ipm.illinois.edu, 2009) si a observatiilor proprii, in vederea
obtinerii unei recolte sanatoase de lucernd, se impune conceperea si
aplicarea unui complex de protectie integratd, bazat, in special, pe
masuri cu caracter profilactic.

Pierderile cauzate de boli la lucerna pot fi minimizate printr-un
cuprinzator program de management, care include urmatoarele elemente
principale:

1. Cultivarea unor soiuri rezistente la boli si la iernare;
2. Utilizarea unor seminte sdnatoase, unde incidenta bolilor este
mai scazuta;
Amplasarea culturii
Tratarea semintelor
Rotatia culturii
Recoltarea in fenofaza optima,
Fertilizarea echilibrati a solului la iernare;
Controlul daunatorilor si buruienilor,
Evitarea recoltarii cand frunzele sunt umede din cauza picaturilor
de roud si ploaie, reducandu-se riscul raspandirii unor boli care
afecteaza, in special, radacinile, coletul si tulpinile.

ORXNNN R W

3.7. Impactul bolilor asupra productiei de lucerna

Bolile lucernei constituie rezultatul interactiunii dintre planta
gazdd si numerosi agenti patogeni, puternic influentatd de modul de
reactie a soiurilor de lucerna cultivate, factorii climatici si tehnologia de
culturd aplicata. Bolile lucernei pot avea repercusiuni asupra cantitatii si
calitatii furajului obtinut, determina reducerea gradului de acoperire sau
chiar disparitia in totalitate a plantelor, cresc sensibilitatea plantelor la
conditiile de stres climatic. Primul pas in obtinerea si mentinerea unei
culturi sandtoase de lucerna consta in cultivarea unor soiuri rezistente
sau tolerante la atacul principalelor boli, adaptate la conditiile climatice
din zond, alegerea corectd a terenului pe care urmeaza a fi cultivata
lucerna si pregétirea corespunzatoare a acestuia.

Pierderile de productie cauzate de bolile lucernei, pot fi foarte
variabile, in functie de reactia soiurilor la atacul acestora, zona de cultura
si conditiile pedo-climatice specifice, tehnologia de culturda aplicata.
Tindnd cont de aceste aspecte, datele preluate din literatura de
specialitate sunt foarte diferite, de la o zona la alta si, uneori,
contardictorii.



Capitolul 4
CADRUL NATURAL iN CARE S-AU EFECTUAT
EXPERIENTELE

4.1. Asezarea geografica si conditiile climatice in care s-au efectuat
experiente

Zona 1n care se incadreaza campul experimental de la Cojocna,
judetul Cluj, se caracterizeazd printr-un climat boreal temperat, de tip
continental, cu ierni reci si veri putin cdlduroase, in care majoritatea
precipitatiilor cad la sfarsitul primaverii sau la inceputul verii, iar cele
mai putine spre sfarsitul iernii.

Temperatura medie anuald este cuprinsa intre 7,9- 8,3°C, cu un
maxim in luna iulie, cu un minim in luna ianuarie $i cu suma
precipitatiilor anuale de 590- 611,7 mm. Suma gradelor pe perioada de
vegetatie, lunile III- IX este de aproximativ 2800°C.

Experientele efectuate in perioada 2007-2009 au fost amplasate
in campul experimental de pe teritoriul Statiunii Didactice
Experimentale, Ferma Cojocna, care se afld la est de municipiul Cluj-
Napoca la distantd de 36 km, pe drumul judetean 161 A: Apahida —
Cojocna-Ceanu Mare

Ca localizare geografica, statiunea este situatd la aproximativ
46°44' latitudine nordica si 23°50" longitudine esticd, la limita nord-
vesticd a Campiei Transilvaniei.

4.2. Conditiile de sol

In perimetru Fermei Cojocna a Universitatii de Stiinte Agricole
si Medicina Veterinara Cluj-Napoca, exista mai multe tipuri de sol care
sunt reprezentative pentru zona geograficd respectiva si reprezinta unitafi
productive de sol cu capacitate medie si buna pentru productii agricole.

Determinarea tipului de sol si a proprietatilor pedo-agrochimice
au fost efectuate de laboratorul de Pedologie, din cadrul Universitatii de
Stiinte Agricole si Medicind Veterinara Cluj-Napoca.

Tipul de sol pe care au fost amplasate experientele este Gleiosol
(S.R.T.S. 2003) (Lacoviste carbonatica slab drenata — S.R.C.S.
1980).

4.3. Regimul termo-hidric, in perioada 2008-2009

Temperaturile, precipitatiile si umiditatea relativd a aerului,
inregistrate in anii 2008-2009 la Cojocna, comparate cu valorile
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multianuale, sunt prezentate in tabelele 4.2 — 4.4. Asa cum se poate
observa, in tabele sunt prezentate si abaterile, fatd de media multianuala,
ceea ce a permis, n baza intervalelor precizate de INMH, caracterizarea
climatica a lunilor si anilor la care se face referinta.

Analizand tabele 4.1.-4.3., putem afirma cd, perioada de timp in
care au avut loc experientele se caracterizeaza ca fiind calda si secetoasa,
perioadele cu precipitatii excesive alternand cu cele secetoase.

Din punct de vedere a favorabilitatii, cu exceptia unor perioade
scurte de timp, 1n general, anii 2008 si 2009 nu au fost favorabili
aparitiei si evolutiei bolilor lucernei.

CaEitolul 5
OBIECTIVELE CERCETARI. MATERIAL SI METODA

5.1. Justificarea alegerii temei de cercetare

In conceptul de agricultura sustenabild, asigurarea pietei cu
produse de origine vegetala si animald sandtoase constituie unul din
obiectivele de maxima importantd pentru producatorii agricoli. Tinand
cont cd obtinerea unor produse de origine animala sandtoase depinde de
calitatea furajelor utilizate, ne-am propus abordarea unei tematici care sa
cuantifice influenta unor masuri tehnologice asupra nivelului de atac al
bolilor lucernei, respectiv, corelarea starii fitosanitare a culturii de
lucerna cu calitatea furajului depozitat.

Incepand cu anul 2007, cercetirile s-au desfisurat in
conformitate cu obiectivele stabilite pentru teza de doctorat, respectiv ale
proiectelor castigate la competitia de granturi CNCSIS:

» Grant de tip BD, Contract nr. BD/41/2007, cu titlul:
Studiul influentei principalelor boli ale lucernei asupra
recoltei si calitatii furajului.

» Proiect TD PN II 70/2008 Cod CNCSIS 115, cu titlul:
Studiul influentei principalelor boli ale lucernei asupra
recoltei si calitatii furajului.

5.2. Obiectivele cercetarilor

Pentru realizarea cercetarilor intreprinse in cadrul acestei teme de
cercetare, au fost stabilite urmatoarele obiective:
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l.stabilirea raportului optim intre gradul de fertilizare si nivelul
atacului bolilor parazitare ale lucernei;

2.stabilirea raportului optim intre gradul de fertilizare si productia de
furaj obtinuta, respectiv, pierderile datorate bolilor;

3.stabilirca unor corelatii intre nivelul de fertilizare si calitatea
furajului obtinut;

4.stabilirea momentului optim de recoltare cu pierderi minime de
productie datorate atacului bolilor foliare si obtinerea unui furaj de
calitate, bogat in elemente nutritive, sdnatos pentru animale si pentru
consumatorii produselor animaliere;

S.stabilirea unor corelatii intre incarcatura micoticd si valoarea
nutritiva a furajului obtinut.

6.elaborarea unui program de diagnoza a bolilor lucernei pe
calculatorul electronic

5.3. Materialele si metodele utilizate in realizarea obiectivelor

Pentru realizarea obiectivelor propuse a fost amplasata o parcela
experimentald in cadrul Statiunii Didactice Experimentale (S.D.E.),
Ferma Cojocna, din cadrul Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina
Veterinard (U.S.A.M.V.) Cluj-Napoca.

Factorii experimentali luati in studiu au fost:

Factorul A (FENOFAZA) cu 4 graduari: talia plantei de 30 cm
fenofaza de imbobocire
fenofaza de inflorire
fenofaza de formare a semintei

Factorul B (FERTILIZAREA) cu 7 graduari: Nefertilizat

Nso

NsoPso
NsoPs0Kso
Nioo
N100P75
N100P75K75

Pentru facilitarea efectuarii observatiilor si recoltarii probelor
variantele de recoltare pe fenofaze (Factorul A) au fost grupate in cadrul
variantelor de fertilizare (Factorul B), amplasate randomizat in 4 repetitii
(fig. 5.1.)

12



Suprafata totald a parcelei experimentale a fost de 900 m” cu o
lungime de 36 m si o latime de 25 m.

Fiecare varianta experimentala de fertilizare a avut o suprafata de
20 m® (5m x 4m), intre variante ldsdndu-se carari cu litimea de 1 m. (fig
5.1).

Asa cum am mentionat si anterior, variantele au fost subdivizate
in parcele cu suprafata de 5 m”.(5m x Im). (fig 5.1 si 5.2.)

36m

im

LEGENDA:

5m

| 1 Nefertilizat
2 Nso

ablcid| |abl|cld| |alblcid| |alblcid| |ablcid| |ablcld| |ablcid 3 N50 P50

4 Nso Pso Ks0

| | ' 5 N100

! [ 6 N100 P75
ablcd| [ablcld| |ab|cld| |ablcd| |abjcid| |ablcid| [alblcld 7 N1oo P75 K75

im

25m

| i a. 30 cm

| | | b. inbobocire
ablcid| [ablcld| |ablcid| |ablcid| |ablcld| |ableld] [alblcld c. inflorire

d. formarea semintei

Fig. 5.1 Schema parcelei experimentale

5.3.1. Metoda de lucru pentru experientele efectuate in camp

In primavara anul 2007, dupi ce a fost semanata lucerna (soiul
Eugenia) s-a fertilizat cu Ingrasaminte chimice de diferite compozitii, in
functie de dozele propuse pentru fiecare varianta. Prima dintre variantele
acestei experiente, consideratd martor, a fost pastratd cu fertilitatea
naturald a solului.

Variantele au fost cosite, In momentul cand plantele au ajuns la
fenofaza doritd, cu ajutorul motocoasei (fig. 5.4), recolta de pe fiecare
sub variantd fiind cantaritd pentru a determina recolta de masa verde.
Pentru determindrile de calitate care sau facut in laborator s-au luat
probe de recoltd de 100 g, cu ajutorul unui prelevator de probe, pentru ca
acestea sa fie cat mai omogene. In paralel cu aceste lucriri sau efectuat
lucrari de Iintretinere cum ar fi curdtarea cararilor si eliminarea
buruienilor.

Pentru determinarea starii fitosanitare a culturii si determinarea
compozitiei floristice prin metoda gravimetricd s-au recoltat plantele de
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pe 1 m?% care au fost separate pe trei categorii (plante de lucerna, alte
plante, resturi vegetale) si cantarite (fig 5.5).

Gradul de atac cu boli s-a determinat pe baza frecventei (F%) si a
intensitatii atacului (I%), pe un esantion de 25 plante de pe fiecare
varianta.

5.3.2. Metoda de lucru pentru experientele efectuate in laborator

Probele de lucerna obtinute in campul experimental de la
Statiunea Didacticd Experimentald a Universitatii de Stiinte Agricole si
Medicina Veterinara Cluj-Napoca - Ferma Cojocna in anii 2008-2009,
au fost folosite pentru determinarea continutului de substantd uscata dar
si pentru determinarea procentului de proteina continut de aceste probe,
prelevate odatd cu coasele executate pentru determinarea productiei de
masa verde.

Experientele de laborator a fost facute in cadrul Universitatii de
Stiinte Agricole si Medicina Veterinara, din Cluj Napoca. Analizele din
metoda destructiva care fac parte din schema Weende au fost facute in
cadrul laboratorului de la Tehnologia prelucrdrii produselor agricole
(TPPA). Apoi dupa ce s-a determinat proteina prin metoda destructiva,
fiecare proba a fost colectatd cu ajutorul Spectrofotometrului Perkin
Elmer Spectrum One, cu accesoriu NIRA in cadrul laboratorului de
Cultura Pajistilor si a Plantelor Furajere. Folosind aceste valori pentru
spectre, ne-am construit un model matematic pentru determinarea directa
a acestor proprietati chimice din probe.

Capitolul 6
REZULTATE EXPERIMENTALE PRIVIND PRODUCTIA SI
STAREA FITOSANITARA A LUCERNEI

6.1. Rezultate experimentale privind productia obtinuta in fenofaza:
talia plantei 30 cm.

Productia medie totala de masa verde de lucerna, recoltata la
indltimea plantelor de 30 cm, obtinute in cei doi ani de experimentare
este prezentatd in tabelul 6.8. Datele prezentate n acest tabel releva
faptul ca, la toate variantele de fertilizare, cu exceptia variantei 2,
fertilizatd cu Nsp, se inregistreaza productii mai ridicate, in comparatie
cu martorul nefertilizat.

14



Productii semnificativ pozitive (peste 2 t masd verde/ha) se
observa mai ales la variantele fertilizate cu doze ridicate de azot,
respectiv variantele 5 (Njgp), 6 (N10oP75) $1 7 (N100P75 K75).

Datele inscrise 1n tabelul 6.17. si fig. 6.4. referitoare la productia
medie totald de substantd uscatd, obtinutd prin trei coase efectuate la
indltimea plantelor de 30 de cm, in anii 2008 si 2009, releva foarte mici
diferente intre variantele de fertilizare, comparativ cu rezultatele
inregistrate la productia totald de masa verde, 1n cazul careia, cele putin
la variantele 5, 6 si 7 (cu doze ridicate de fertilizare), s-au inregistrat
diferente semnificativ pozitive.

Totusi, In cazul productiei totale de substantd uscatd, obtinute in
aceasta fenofaza, la toate variantele fertilizate s-au obtinut sporuri de
productie intre 80-450 kg SU/ha

6 Productie masa verde t/ha (Green mass production t/ha)

45 Oprod. t/ha

Nefertilizat ~ N50 ~ NSOP50 NSOPS0O  N100 NIOOP75 N100P75
K50 K75

Productie SU t/ha (DM production t/ha)

» Oprod. tha

Nefertilizat N 50 NSOPS50 NSOPSOK N100  N100P75 N100P 75
K75

Fig. 6.2., 6.4. Influenta fertilizarii asupra productiei (media anilor 2008-
2009)
talia plantei: 30 cm, cosele I+II+111

6.2. Rezultate experimentale privind productia obtinuta in fenofaza
de imbobocire

Analiza rezultatelor obtinute, aratd faptul cd la toate variantele
fertilizate s-au obtinut productii superioare martorului, cuprinse intre
0,9-4,28 t masa verde/ha.

Diferenta dintre variante este evidentiatd si de clasificarea
Duncan, productiile obtinute la variantele 5 (Njg0) si 6 (NiooP7s),
inregistrand diferente statistice distinct semnificativ pozitive fata de
martor.
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Datele privind productia de substantd uscata obtinute in perioada
2008-2009, prezentate in tabelul 6.35., reflectd o diferentiere intre
variante, mai ales prin ierarhizarea Duncan, fard a se inregistra diferente
asigurate statistic.

Productii superioare martorului s-au obtinut in cazul variantelor
fertilizate cu NsoPsoKso, Nioo 1 NigoP7s (ﬁg 6.9.).

Productie mas verde tha (Green mass production tha) Productie SU t/ha (DM production t/ha)

j: 11
30 10
® Nefertilizat Ns0 N50P50 NS50PS0 N100  NI100P75 N100P75 ! Nefertilizat N0 N50P50 NSOPSOK N100 NI100P75 N100P75
K0 K75 50 K75
Fig. 6.7., 6.9. Influenta fertilizarii asupra productiei (media anilor 2008-
2009)

Fenofaza de imbobocire, cosele I+II+I11

6.3. Rezultate experimentale privind productia obtinuta in fenofaza
de inflorire

Din analiza datelor Inregistrate rezultd ca, luand in considerare
productiile de masa verde inregistrate in cei doi ani experimentali,
productia a fost superioara variantei nefertilizate, la variantele 4
(NsoPs0Ksgp), 6 (NjpoP7s) si 7 (NjooP75K7s), cu diferente semnificativ
pozitive si cu sporuri de productie cuprinse intre 1,44-1,87 tone masa
verde/ha.

Productiile de substanta uscata obtinute pe variante, prezentate in
tabelul 6.49., sunt cu 260-820 kg SU/ha superioare martorului
nefertilizat. Cu toate acestea, diferenta statistica semnificativ pozitiva,
fata de varianta martor, prezinta varianta 4 (NsoPsoKso) (820 kg SU/ha).

Productia masa verde t/ha (Green mass production t/ha) Productie SU t/ha (DM production t/ha)

Nefertilizat NS0 NSOPSO NSOPSOK N100 N100P75 N100P75 Nefertilizat NS0 NS50PS0 NSOPSOK N100  N100P75 N100P75
K75 50 K75

Fig. 6.12, 6.14. Influenta fertilizarii asupra productiei (media anilor 2008-
2009) Fenofaza de inflorire, cosele I+II
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6.4. Rezultate experimentale privind productia obtinuta in fenofaza
de formare a semintei

In anul 2009, s-au inregistrat conditii mai favorabile culturii de
lucerna, fapt ce a determinat diferente considerabile (sporuri de
productie) la unele variante, fata de cea nefertilizata, in cazul recoltarii in
fenofaza de formare a semintei. Astfel sporurile de productie cuprinse
intre 3,23 — 4,60 tone masa verde/ha la variantele 2 (Nsg), 3 (NsoPsg), 5
(Nigo) s1 6 (NjooP7s), le asigura acestora diferente semnificativ pozitive
fatd de varianta martor nefertilizatd. Pornind de la acest considerent,
productiile obtinute in anul 2009, au determinat o configuratie apropiata
de acest an a ierarhiei variantelor de fertilizare si in ce priveste productia
medie obtinuta in perioada de experimentare (tabelul 6.52).

Productie masa verde t/ha (Green mass production t/ha) Productie SU t/ha (DM production t/ha)

9
8
2 Oprod. tvha]
. Oprod. t/ha
5
4
3

Nefertilizat NS0 NSOPS0O NSOPSOK N100 N100P75 N100P75 Nefertilizat NS0 NSOPSO NSOPSO  N100  NI100P75 N100P75

Fig. 6.17., 6.19. Influenta fertilizarii asupra productiei (media anilor 2008-
2009) Fenofaza de formare a semintei

In cazul productiei de substantid uscati, nu se inregistreazi
diferente asigurate statistic, decat in cazul variantei 3 (NsoPso) (tabelul
6.55.). O diminuare a continutului de substantd uscatd se observa in
cazul variantelor 4 (N50P50K50) $l 7 (N100P75K75).

6.5. Influenta fenofazelor de recoltare asupra productiei de lucerna,
in conditiile aplicarii unei fertilizari diferentiate

Analizand datele privind productia medie obtinuta pe fenofaze de
recoltare (tabelul 6.58.), se remarca faptul ca productiile cele mai
ridicate se inregistreaza la recoltarea in fenofazele plantelor cu talia
medie de 30 cm si imbobocire, cu diferente statistice foarte semnificativ
pozitive fati de media experientei. In figura 6.21., se prezinta productiile
de masa verde de lucernd, obtinute in cele patru fenofaze de recoltare, in
conditiile aplicarii fertilizarii diferentiate.
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talia plantei de 30 cm
(size of plant: 30 cm.)

Fenofaza de imbobocire
(bud stage)

Fenofaza de inflorire
(flowering stage)

Fenofaza de formare a
semintei (seed
formation stage)

20 25 30 35 40 45 50 tha s5

Fig. 6.21. Productii de masa verde de lucerna, obtinute pe fenofaze de
dezvoltare

Din reprezentarea graficd se observa productiile superiore (de
peste 45 tone/ha) Inregistrate la recoltarea lucernei in fenofazele: plante
cu talia medie de 30 cm si imbobocire. Limitele minime si maxime ale
productiei obtinute, la recoltarea in aceste fenofaze, fiind cuprinse intre
50,9-53,3 tone masa verde/ha (talia medie a plantelor — 30 cm) si 45,3—
49,6 tone masa verde/ha (fenofaza de imbobocire).

Trebuie mentionat faptul cd, In comparatie cu productia de masa
verde, la productia de substantd uscatd, ierarhia se inverseaza, productia
cea mai ridicata inregistrandu-se la recoltarea in fenofaza de imbobocire.

6.7. Rezultate experimentale privind starea fitosanitara a culturii de
lucerna, in perioada 2008 — 2009

In conditiile climatice ale anilor 2008 si 2009 (caracterizati, din
punct de vedere climatic, ca ani calzii §i secetosi), nivelul gradului de
atac al bolilor a fost destul de scazut, factorii climatici fiind mai putin
favorabili si pentru cultura de lucerna.

Principalele boli ale Ilucernei semnalate 1n perioada de
experimentare, au fost mana (in anul 2008), patarea galbena (aurie),
patarea brund a frunzelor, patarea brund a tulpinilor (fomoza), rugina,
fainarea si mozaicul lucernei (sporadic).

Dintre variantele de fertilizare testate, cel putin din punct de
vedere fitosanitar, variantele optime de fertilizare sunt varianta 4,
fertilizata cu NsoPsoKso si varianta 7, fertilizata cu NjooP75K7s, urmata de
variantele 6, fertilizata cu NjooP7s si 3, fertilizata cu NsoPso.
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Tabel 6.73.

Gradul total de atac al bolilor lucernei (media anilor 2008-2009)

Grad % fata de leef enta Semnificatia
. de atac fata de . .
Nr. Varianta martor diferentei
. Attack o martor o
crt. Variant % of . The significance
degree Difference to ;
by control of difference
(%) control
1. | Nefertilizat 24,23 100,00 - -
2. | N 2421 99,90 -0,03 -
3. N 50 P 50 18,25 75,30 -5,99 0
4., | N5 P s Ky 14,62 60,32 -9,62 0
5. | N 100 41,32 170,53 17,09 ok
6. N 100 P 75 18,84 77,73 -5,40 (6]
7. N 100 P 75 K 75 17,78 73,38 -6,45 (6]
DL (LSD) (p 5%) 5,03
DL (p 1%) 11,37
DL (p 0.1%) 17,64

6.8. Relatia dintre productiile obtinute si gradul de atac al bolilor
inregistrat

Referitor la corelatia dintre gradul de atac si productia obtinuta,
se remarca varianta 5, fertilizata cu Ny, la care, surprinzator, la un grad
ridicat de atac se inregistreaza constant productii ridicate de masa verde
si substanta uscata, la toate fenofazele de recoltare, ceea ce denota faptul

ca in aceasta situatie, se manifestd mai pregnant, reactia de toleranta a
soiului.

N 100 Nefertilizat N 50

- 45

b 40

r3s

f 30/ = prod. t/ha
—GA%

NS50P50 N100P75 N5SOP 50 N100P 75

K75

K50

Fig. 6.32. Relatia dintre gradul total de atac al bolilor si productia de
masa verde obtinuta la recoltarea in fenofaza de inflorire
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La celelalte variante, atat la productia de masa verde cat si la cea
de substantd uscatd, sau stabilit in general corelatii normale, adica
productii mari la un grad de atac scazut si invers. Analizdnd curba
gradului total de atac al bolilor lucernei, Inregistrat la variantele
fertilizate diferentiat, in cazul tuturor fenofazelor de recoltare (fig. 6.28.-
6.35.) valorile cele mai mari de atac se observa la varianta fertilizata cu
Nioo, In timp ce la variantele fertilizate echilibrat NsoPsoKso si
NiooP75K7s, se inregistreaza cel mai scazut nivel al gradului de atac.

6.9. PathoExpert - program de diagnoza a bolilor, pentru
calculatorul electronic

Unul dintre obiectivele prezentei teze de doctorat a fost
elaborarea unui program de diagnoza a bolilor lucernei. Astfel a fost
creat un site online care cuprinde mai multe boli ale plantelor de cultura,
obiectivul nostru fiind completarea acestuia cu principalele boli
semnalate in cultura lucernei.

Numele acestei pagini web este PathoExpert, aceasta dorindu-se
a fi o enciclopedie online de prezentare a agentilor patogeni si a bolilor
prezente in culturile de camp, legumicole, pomicole, viticole si silvice.

Volumul de informatie este fundamentat pe o bibliografie actuala
de specialitate si pe rezultate proprii in ceea ce priveste sistematica si
morfologia agentilor fitopatogeni, prevenirea $i combaterea acestora
pentru realizarea si asigurarea unei productii constante si de calitate
superioara

! - ,® ek Sawahy [ bocarmurke = Mistirg = Gamer = [ FouTube i Sbeanger =< 50ad = O Mytpace ) M =
WS | temctpe B = [ = g = Taek =
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Capitolul 7
REZULTATE EXPERIMENTALE PRIVIND INFLUENTA
FERTILIZARII DIFERENTIATE, A FENOFAZEI DE
RECOLTARE SI A GRADULUI DE ATAC AL BOLILOR,
ASUPRA CONTINUTULUI DE PROTEINA

7.1. Influenta fertilizarii asupra continutului de proteina a lucernei,
in diferite fenofaze de recoltare

Luand in considerare valorile inregistrate la variantele de
fertilizare, in conditiile climatice ale celor 2 ani de experimentare, in
toate fenofazele de recoltare, se poate concluziona ca, retetele si dozele
de fertilizare testate nu influenteaza, in mod semnificativ, continutul in
proteind a productiei de lucerna (fig. 7.1).

Se poate, totusi, observa o variatie semnificativa a continutului
de proteina de la o coasa la alta, mai ales la recoltarea in fenofazele: talia
medie a plantelor 30 cm si imbobocire. Acest fapt se datoreaza, probabil,
evolutiei conditiilor climatice, in intervalul de timp dintre coase.

15,2

14,6

144 1

142
14

13,8
Nefertilizat N 50 N50P50 NS0OPS0K N100 N100P75 N100P 75
50 K75

Fig. 7.1. Continutul mediu de proteina inregistrat la variantele de
fertilizare, 2008-2009

7.2. Influenta fenofazelor de recoltare a lucernei asupra continutului
de proteina, in conditiile fertilizarii diferentiate

Luand in considerare rezultatele referitoare la continutul de
proteind, coroborate cu rezultatele de productie de masd verde si
substanta uscatd, recomandam ca, in conditii climatice asemanatoare
anilor 2008-2009, recoltarea lucernei pentru consumul in stare proaspata
(masa verde), sa se efectueze in fenofaza — talia medie plantelor 30 cm,
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iar pentru fan, In fenofaza de Imbobocire, cand procentul de substanta
uscata este cel mai ridicat.

Ca argument in sprijinul recomanddrii enunfate, prezentam
reprezentarea graficad din figura 7.3., in care sunt redate amplitudinile
productiei de masd verde, substantd wuscatd §i proteind (prin
transformarea continutului in procente din substanta uscata, in kg
proteind/ha).

Se poate observa ca, in cazul recoltarii la indl{imea medie a
plantelor de 30 cm, productia de masa verde este de aproximativ 52
tone/ha, iar cea de proteind de circa 1800 kg/ha (0,55 ha = 1 tona
proteind). Tindnd cont de rezultatele prezentate anterior si de
digestibilitatea ridicatd a lucernei in aceastd fenofaza, consideram ca
fenofaza optima de recoltare, pentru furajarea animalelor cu masa verde,
este cea la inaltimea medie a plantelor de 30 cm, cel putin in conditiile
climatice ale anilor 2008-2009.

talia plantei de 30 cm
(size of plant: 30 cm.)

Fenofaza de imbobocire
(bud stage)

Fenofaza de inflorire
(flowering stage)

Fenofaza de formare a
semintei (seed formation
stage)

12,5 13 13,5 14 14,5 15 15,5 16 % 16,5

Fig. 7.2. Continutul de proteina inregistrat la recoltarea lucernei in
diferite fenofaze

Recoltarea lucernei in fenofaza de Imbobocire, in conditiile
experimentale ale anilor 2008-2009, asigura o productie de masa verde
apropiatd de fenofaza anterioara, un plus de productie de circa 1 tona
substantd uscatad/ha, respectiv, 1900 kg proteind/ha (0,52 ha = 1 tona
proteind), ceea ce recomanda aceastd fenofaza de recoltare pentru
productia de fan.
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1000

10,00
800
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0,00
talia plantei de 30 cm Fenofaza de Fenofaza de inflorire Fenofaza de formare a
(size of plant: 30 cm.) imbobocire (bud stage) (flowering stage) semintei (seed

| =2 Prod MV t/ha B0 Prod SU t/ha ===Prod Protina Kg/ha | - formation stage)

Fig. 7.3. Productii de masa verde, substanta uscata si proteina obtinute in
conditiile fertilizarii diferentiate ale lucernei, 2008-2009

7.3. Influenta gradului mediu de atac al bolilor lucernei asupra
continutului de proteina, in conditii de fertilizare diferentiata

Daca luam in considerare configuratia reprezentarilor grafice din
figurile 7.4.-7.8., se poate observa ca, In cazul lucernei (la care este
prezenta simbioza rizobiand s$i micoriziand — mai pufin studiatd), cel
putin la variantele fertilizate unilateral cu azot (Nsp si Njgo), se
inregistreaza un grad de atac mult mai ridicat decat in cazul celorlalte
variante de fertilizare, fara ca productia de proteina sa fie afectata.

15,5 1 r 45
% protein GA%

Nefertilizat N100P75K N100P75 NS50P50K N 50 N 100 N50P 50
75 50

| =0 % proteina (protein) =——GA% |

Fig. 7.8. Relatia dintre gradul mediu total de atac al bolilor si procentul
mediu de proteina obtinut
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Prin urmare, concluzia generald ce se poate desprinde, in baza
rezultatelor obtinute in perioada 2008-2009, este aceea ca, in conditiile
climatice ale anilor experimentali, fertilizarea echilibrata (tindnd cont de
gradul de aprovizionare a solului cu elemente nutritive) poate mentine
gradul de atac al bolilor lucernei sub pragul economic de daunare (PED).

CONCLUZII

o Tinand cont de importanta economicd a acestei plante
furajere si de faptul ca, cercetdrile si lucrarile de specialitate din
Romania au abordat, doar sporadic, problematica protectiei
fitosanitare a plantelor furajere, in general si a lucernei, In special,
ne-am propus abordarea unei tematici de cercetare care sd vizeze
influenta bolilor parazitare asupra cantitatii si calitatii furajului de
lucernd, in conditiile aplicarii unei fertilizari diferentiate;

o Conditiile climatice ale anilor 2008 — 2009, caracterizati
din acest punct de vedere ca ani calzi si secetosi, au fost mai putin
favorabile pentru cultura de lucernd si pentru manifestarea
principalelor boli ale acesteia, cu exceptia manei, mai ales in prima
parte a perioadei de vegetatie (doar in primavara anului 2008);

o In literatura de specialitate, sunt mentionate peste 60 de
boli infectioase la lucerna, pe cand in conditiile de la Cojocna, mai
importante au fost mana (semnalatd la prima coasa, in anul 2008),
patarea bruna a frunzelor, patarea galbend (aurie) a frunzelor,
fomoza tulpinilor, rugina, fainarea (in ultima parte a perioadei de
vegetatie) si mozaicul (sporadic);

o Cele 7 variante de fertilizare experimentate au influentat
favorabil sau nefavorabil, atat productia de masa verde, substanta
uscatd si continutul in proteind, cat si starea fitosanitard a culturii
de lucerna, dar cea mai importantd influentd asupra acestor
elemente de productivitate, au avut-o fenofazele de recoltare;

o Productiile de masa verde si de substanta uscatd obtinute
prin recoltarea plantelor de lucerna la inaltimea de 30 cm, nu
inregistreaza diferente majore Intre variantele de fertilizare.
Diferentele cele mai evidente se remarca, in special, intre coase,
cea mai mare productie obtinandu-se, la coasa I, in ficare an
experimental;

o Tinand cont de productia de masa verde si de substanta
uscatd, pentru consumul sub formd de masd verde a lucernei
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recoltate la indltimea medie a plantelor de 30 cm, varianta
fertilizata cu Njg, este recomandabila, atat sub aspectul
productivitatii, cat si al eficientei economice;

° In cazul recoltirii lucernei in fenofaza de imbobocire,
productia de masa verde totald si pe coase este, In general mai
scazutad decat la recoltarea la Tndltimea medie a plantelor de 30 cm.
Intre coase se inregistreazi o diminuare a productiei de masi
verde, la coasele a II-a si a IlI-a, la ultima recoltare scade cu circa
50%, fata de coasa I;

o Productia de substantd uscatd obtinutd la recoltarea
lucernei, in fenofaza de imbobocire, a fost superioara celei
inregistrate la inaltimea medie a plantelor de 30 de cm, cu circa 1
t/ha, cu toate ca productia de masa verde a fost mai scizuta la
recoltarea in fenofaza de imbobocire, ceea ce denotda ca in acest
interval, a crescut continutul de substantd uscata, fapt consemnat si
in privinta continutului de proteina;

o Luand in considerare productiile de masa verde si
substantd uscatd de lucernd, obtinute la cele 4 fenofaze de
recoltare, rezultatele cele mai bune se obtin, pentru masa verde, la
inaltimea medie a plantelor de 30 cm (52,14 tone/ha), iar pentru
substanta uscata, la fenofaza de imbobocire (12,31 tone/ha), urmate
de fenofazele talia pantelor de 30 cm. si de inflorire;

o Productiile medii de masa verde si substantd uscata,
obtinute in cazul celor 4 fenofaze de recoltare, coroborate cu
digestibilitatea si continutul de proteina, recomanda ca recoltarea,
in vederea furajarii animalelor cu lucernd masa verde, sd se faca
incepand cu inaltimea medie a plantelor de 30 cm — pana la
inceputul imbobocirii, iar pentru fan, de la Tmbobocire — pana la
inflorire;

o Analiza influentei fertilizarii diferentiate asupra gradului
de atac pentru fiecare boala in parte, dar mai ales asupra gradului
total de atac, releva ca fertilizarea cu doze moderate si in special
echilibrate, contribuie la diminuarea atacului principalilor agenti
patogeni care produc boli la lucerna;

o Din punctul de vedere al influentei factorilor climatici
asupra aparitiei si evolutiei bolilor lucernei, in cei doi ani
experimentali nu s-au intrunit, in general, conditii favorabile din
acest punct de vedere. Se remarca, totusi, ca in aceste conditii, in
cazul tuturor variantelor de fertilizare, gradul total de atac al bolilor
lucernei, a fost mai mare in anul 2008 (cu aproximativ 40%), decat
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in anul 2009. Acest fapt se datoreaza gradului mare de atac al
manei inregistrat la coasa I, a anului 2008;

o Dintre variantele de fertilizare testate, cel putin din punct
de vedere fitosanitar, variantele optime de fertilizare sunt varianta
4, fertilizata cu NsoPsoKso si varianta 7, fertilizata cu NjgoP75K7s,
urmata de variantele 6, fertilizatd cu NjgP7s si 3, fertilizata cu
NsoPso. In functie de nivelul de productie planificat si de calculul
eficientei economice, se poate opta pentru una din variantele
mentionate anterior;

o Referitor la relatia dintre gradul de atac si productia
obtinuta, se remarca varianta 5, fertilizatd cu Ny, la care, la un
grad ridicat de atac se inregistreaza constant productii ridicate de
masa verde si substanta uscatd, la toate fenofazele de recoltare,
ceea ce denota faptul cd 1n aceastd situatie, se manifestd mai
pregnant, reactia de toleranta a soiului experimentat. La celelalte
variante, atat la productia de masa verde cat si la cea de substanta
uscatd, sau stabilit in general corelatii normale, adica productii
mari la un grad de atac scazut si invers;

o Analiza curbei gradului total de atac al bolilor lucernei, in
conditii de fertilizare diferentiata, in cazul tuturor fenofazelor de
recoltare, denota ca valorile cele mai mari de atac se inregistreaza
la varianta fertilizata cu Ny, Tn timp ce la variantele fertilizate
echilibrat NsoPsoKso s1 NjgoP75K7s, se Inregistreaza cel mai scazut
nivel al gradului de atac;

o In scopul facilitarii diagnozei bolilor semnalate la
lucernd, in conditiile din Romania si a aplicarii celor mai eficiente
masuri de prevenire a atacului acestora, s-a conceput un program
de diagnozd rapidd pe calculatorul electronic ,,PathoExpert”,
fundamentat pe o bibliografie de specialitate si a rezultatelor
proprii, ce poate fi accesat pe pagina web a Centrului de
Cercetare ,,Protectia ecologica a agroecosistemelor — PEAS”, la
adresa: http.//www.peas.ro/pathoexpert/index.html.

o Continutul mediu de proteind al lucernei, recoltate la
inaltimea de 30 cm. a plantelor, nu a inregistrat diferente statistice
semnificative intre variantele de fertilizare. Se poate remarca, 1nsa,
o diminuare a continutului mediu de proteind, la coasele a Il-a
(1,37 %) si a Ill-a (2,79 %), fata de coasa I;

° La recoltarea lucernei in fenofaza de imbobocire, de
asemenea, nu se Inregistreaza diferente semnificative intre
variantele de fertilizare, insa, continutul cel mai ridicat de proteina
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se inregistreaza la coasa a II-a, , mai mult cu 1,52%, fata de coasa I
si 2,04%, fata de coasa a Ill-a;

o Continutului de proteind cel mai ridicat, se obtine la
recoltarea lucernei in fenofazele talia medie a plantelor 30 cm
(15,74 - 16,16%) si imbobocire (14,74 - 15,28%), in timp ce, la
recoltarea in fenofazele de inflorire (14,12 -14,82%) si, mai ales,
formarea semintei (12,74 - 13,64%), se Inregistreazd diminuari
considerabile ale continutului de proteina;

o In ceea ce priveste influenta bolilor lucernei asupra
continutului de proteind, cel putin la variantele fertilizate unilateral
cu azot (Nsop si Njgo), se inregistreaza un grad de atac mult mai
ridicat decat in cazul celorlalte variante de fertilizare, fara ca
productia de proteind sa fie afectatd. Acest fapt se datoreaza,
probabil, reactiei de tolerantd a soiului testat, prin consumul de
hidrati de carbon, de catre agentii patogeni, realizandu-se o crestere
a continutului de azot total, respectiv, proteind digestibild, in
plantele atacate.

o Luand in considerare rezultatele referitoare la continutul
de proteind, coroborate cu rezultatele de productie de masa verde si
substantd uscatd, recomandam ca, 1in conditii climatice
asemandtoare anilor 2008-2009, recoltarea lucernei pentru
consumul ca masa verde, sa se efectueze incepand cu fenofaza —
talia medie plantelor 30 cm, iar pentru fan, in fenofaza de
imbobocire, cand procentul de substanta uscata este cel mai ridicat;

o In cazul recoltirii la iniltimea medie a plantelor de 30
cm, productia de masa verde a fost de 52,14 tone/ha, iar cea de
proteind, de circa 1,8 t/ha;

° Recoltarea lucernei in fenofaza de imbobocire, in
conditiile experimentale ale anilor 2008-2009, asigurda o productie
de masa verde apropiatd de fenofaza anterioara (48,67 t/ha), un
plus de productie de circa 1 tond substantd uscatd/ha si 0,1 t
proteind/ha, ceea ce recomanda aceasta fenofaza de recoltare
pentru productia de fan;

o Concluzia generald ce se poate desprinde, in baza
rezultatelor obtinute in perioada 2008-2009, este aceea cd, in
conditiile climatice ale anilor experimentali, fertilizarea echilibrata
(tinand cont de gradul de aprovizionare a solului cu elemente
nutritive) poate mentine gradul de atac al bolilor lucernei sub
pragul economic de daunare (PED);
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o Productia de masa verde si fan (sub aspect cantitativ si

calitativ), in general, nu este afectatd, in mod semnificativ, cu
exceptia anilor foarte favorabili aparitiei si evolutiei bolilor, fapt
neinregistrat in anii 2008-2009, la care prezenta teza de doctorat
face referinte;

10.
11.
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