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INTRODUCERE

In prezent, orzul este cultivat pe circa 60 milioane ha, ocupand
locul patru dintre cereale, cu o productie medie in jur de 25g/ha. Tarile
in curs de dezvoltare reprezintd 18 % din productia totald (26 milioane
tone) si 25 % din suprafata cultivata. Nici suprafata ocupatd si nici
volumul productiei de orz nu reflectd importanta acestei culturi, mai ales
pentru unele tari din nordul Africii sau Orientul Apropiat. Pagubele
produse de boli si daunatori sunt considerabile, de aceea combaterea
acestora constituie un deziderat major pentru tarile cultivatoare.

Pe plan mondial, 1n ultimele patru decenii, s-au remarcat cresteri
considerabile ale randamentului productiei la cerealele de baza. Acest
fapt se datoreaza ameliorarii soiurilor, irigarii, utilizarii de ingrasaminte
si in special wunor tehnici de ameliorare a culturilor si administrarii
eficiente a resurselor. Cultivarea terenurilor mai putin favorabile cu
varietati noi (de exemplu, soiuri rezistente la secetd) a dus la cresterea
productiei agricole. Prin investitiile facute in infrastructura sistemelor de
irigatie agricultura a fost puternic subventionata.

Cercetarea in domeniul agricol a permis si reducerea dependentei
de anumite produse chimice utilizate pana in prezent. Impactul privind
protectia mediului, utilizarea si conservarea resurselor naturale incepe sa
se faca simtit.

O importantd deosebitd se acordd protectiei (controlului)
integrate. Un studiu recent al Centrului International de Agricultura
Tropicald arata cd in Columbia, Ecuador si Peru s-a redus consumul de
insecticide utilizate pentru combaterea daunatorilor cu 50 %. Aplicarea
rezultatelor cercetarii iIn domeniul protectiei integrate a stat Tn centrul
atentiei si in cadrul unor cercetari din domeniul stiintelor biologic si

sociale.
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Pe plan mondial, s-a observat o evolutie clard a cercetarii 1n
domeniul agriculturii, dar cu toate acestea bolile si ddundtorii plantelor
de cultura continua sa produca mari pagube.

Bolile plantelor, parazitii animali si buruienile sunt factori
limitativi, deosebit de periculosi pentru productia plantelor de cultura.
Protectia plantelor trebuie deci sa limiteze actiunea acestor factori, dar
cu mijloace acceptabile din punctul de vedere ecologic si economic.
Unele masuri pentru protectia plantelor, cum sunt: tratarea solului,
alegerea soiurilor, lucrarea mai eficientd a solului, respectarea
calendarului agricol optim, selectia plantelor rezistente s-au dovedit a fi
arme eficace impotriva virusurilor, bacteriilor si ciupercilor.

Protectia integratd a plantelor este imposibil de realizat fara
utilizarea soiurilor rezistente. Plantele de culturd rezistente la boli sunt
economice pentru agricultor, nu necesitd cunostinte suplimentare si pot
fi utilizate imediat, fara consecinte negative asupra mediului. Cercetarea
rezistentei plantelor necesita studii indelungate, chiar pana la 15 ani, prin
metode conventionale si neconventionale de cercetare, pentru obtinerea
unor varietdti rezistente. Ingineria geneticd va facilita obtinerea unor
rezultate revolutionare, intr-o perioada relativ scurta de timp (LEGGE,
2004, LEISINGER et al., 2004)

Evolutia bolilor plantelor trebuie consideratd ca un fenomen
complex datorat interactiunii parazit — plantd gazdd, in stransa
interdependenta cu factorii de mediu. Tinand cont ca de specificul bolii,
de determinarea ei corectd, depinde eficacitatea masurilor de prevenire si
combatere, accentuam 1nca o datd necesitarea cunoasterii metodelor de
diagnoza a bolilor infectioase ale plantelor (FLORIAN, 2001).

Datorita importantei deosebite a rezistentei organismelor la boli,
fara de care plantele, animalele sau oamenii nu ar supravietui in lupta cu
bolile infectioase, problema rezistentei plantelor la boli a fost si este in
continuare mult discutata, din literatura de specialitate desprinzandu-se o
serie de conceptii si teluri viitoare in domeniul mecanismelor de reactie a
plantelor la boli (FLORIAN et OROIAN, 2002).

Luand in considerare aspectele mentionate anterior, ne-am
propus abordarea unei tematici de cercetare care a vizat, In principal,
influenta unor factori ecologici si tehnologici asupra starii de sanatate si
a productiei unui sortiment de soiuri de orzoaicd de primavara, in
conditiile climatice specifice zonei Tinca, judetul Bihor.

Tuturor celor care, intr-un mod sau altul, m-au sprijinit in
realizarea cercetarilor si Intocmirea tezei de doctorat, la adresez alese
multumiri §i recunostinta.



Capitolul 1

CONSIDERATII GENERALE PRIVIND CULTURA ORZULUI
(Hordeum vulgare L.)

In capitolul 1 sunt prezentate generalititi privind cultura orzului
pe plan mondial si in Romania, cu referire la importantd, compozitia
chimicd, raspandire sistematica, particularitati morfologice, biologice si
ecologice.

ORIGINE. SISTEMATICA. SOIURI

Soiurile, cultivate in Roméania sunt prezentate in tabelul 1.5.
(Catalogul oficial al soiurilor de plante de culturd din Romania, 2009).
Sunt in culturd soiuri de orz (cu sase randuri) de toamna si orzoaica (cu
doud randuri) de toamna si de primadvard. Orzul cu sase randuri de
primdvara s-a scos din culturd, fiind depasit in productie de orzul de
toamna.

PARTICULARITATILE BIOLOGICE SI MORFOLOGICE

Particularitatile morfologice ale orzului sunt prezentate in figura
1.2. Orzul se caracterizeaza printr-un sistem radicular mai redus fata de
celelalte cereale paioase, cu o putere mai slaba de solubilizare si
absorbtie a substantelor nutritive din sol. Tulpina are 5-7 internodii, mai
scurte decat cele bazale, influentdnd rezistenta la cadere. Inaltimea
tulpinii este de 50-100 cm.

Frunzele sunt dispuse altern, cate una la fiecare nod, avand
limbul de 22-35 cm lungime si 1-1,2 cm latime. Ligula este redusad, iar
urechiugele foarte bine dezvoltate, inconjurand tulpina pe circa jumatate
din circumfernta.

Inflorescenta la orz este un spic, avand la fiecare calcai al
rahisului trei spiculete uniflore (tripletd). La orzul cu sase randuri sunt
fertile toate trei spiculetele; la cel cu doud randuri, numai spiculetul
central din tripleta. Rahisul poate avea 5-12 cm. Numarul de boabe in
spic variaza intre 25-60 (orzul cu sase randuri) si intre 15-30 (orzul cu
doud randuri). Spicele de la orz pot fi aristate, mutice sau cu arista
trifurcata.



Tabelul 1.5.
Soiuri de orz si orzoaica omologate pentru comercializare in Romania,

2009
(sursa/s: Catolog ISTIS)
Soiuri omologate/ Soiuri cu derogare pentru comercializare/
1. Orzoaica (2 row barle 1. Orzoaica (2 row barle
Adonis Andreea
Amillis Bogdana (anterior Avant)
Annabell * Cépriana
Andreea Daciana
Aspen Hagdate (anterior Aura)
Auriga * Jubileu *
Barke Kristal
Beatrix * Laura
Carrero Maria
Cécilia NS 525
Danuta * NS 529
Kelibia Romanita
Marthe * Stindard
Scarlett 2. Orz (6 row barley)
Shakira * Anmical (anterior Adi)
Sunrise Andrei
Thuringia * Compact
Ursa * Dana
Xanadu* Liliana
2. Orz (6 row barley) Madalin
Amical (ant. Adi) NS 313
Dana Orizont
KH Tas Regal
Nelly Univers

*Soiuri luate in studiu

Figura 1.2. Particularitati morfologice ale orzului (sursa: http:/pvo.planteinfo.dk)




Capitolul 2

SINTEZA BIBLIOGRAFICA REFERITOARE LA BOLILE
ORZULUI

Bolile parazitare sau infectioase ale orzului sunt produse de o
multitudine de agenti fitopatogeni (peste 70), mai frecvente si mai
importante fiind cele produse de virusuri si ciuperci. Bolile semnalate
pana 1n prezent la orz si agentii patogeni cauzali sunt prezentati in anexa
1, din finalul lucrarii.

In lucrare sun prezentate, succint, date referitoare la modul de
manifestare a bolilor, factorii favorizanti ai acestora, morfologia si ciclul
evolutiv al agentilor patogeni, masuri de profilaxie si terapie a bolior.

In conditiile experimentale ale anilor 2006-2009, cele mai
frecvente boli semnalate, care au fost luate In considerare pentru
calculele si interpretarile statistice, au fost: fainarea (Blumeria - Erysiphe
graminis f. sp. hordei), helminthosporiozele (Pyrenophora graminea si
Pyrenophora teres), rugina galbend, bruna si neagra (Puccinia
striiformis f.sp. hordei, P. hordei si P. graminis f.sp. hordei), ticiunele
zburator (Ustilago nuda) si taciunele imbracat (U. hordei).

Capitolul 3

CADRUL NATURAL SI SOCIAL-ECONOMIC AL
ZONELOR LUATE iN STUDIU

Intrucat, scopul principal al cercetrilor a fost studiul comportirii
unui sortiment soiuri de orzoaica de primavara cultivate Tn Danemarca,
in ce priveste rezistenta la boli si productia obtinutd in conditiile pedo-
climatice ale zonei Tinca, judetul Bihor, Romania, in capitolul 3 sunt
prezentate mai detaliat conditiile Tnregistrate in anii 2006-2009, in zona
de experimentare si, sumar conditiile din Danemarka.

CADRUL NATURAL SI SOCIAL-ECONOMIC AL ZONEI TINCA,
JUDETUL BIHOR

Judetul Bihor ocupd o suprafatd de 7.544 km?, fiind situat in
partea de N-V a Romaniei intre paralele 46°23" si 47°35" latitudine
nordica si meridianele 21°26" si 22°48" longitudine estica (fig.3.1.).

Pentru descrierea cadrului natural al judetului Bihor, principalele
surse bibliografice sunt reprezentate de rapoartele Agentiei de Protectia
Mediului Bihor (www.apm-bihor.ro), Directiei Judetene de Statistica
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Bihor (www.bihor.insse.ro) si Directia Apelor Crisuri Oradea
(www.apecrisuri.ro/prezgen.php).

Figura 3.1. Harta judetului Bihor (sursa: www.labihor.ro)

Clima

Trasaturile de ansamblu ale climei sunt conditionate de circulatia
maselor de aer, de pozitia geografica a judetului si de modificarile pe
care le impun particularitatile reliefului. Astfel, teritoriul judetului Bihor
se caracterizeaza printr-un climat temperat continental moderat. Etajarea
reliefului si particularitatile locale (expozitia versantilor, diferenta de
calibru a vailor, orientarea culmilor montane, gradul de acoperire cu
paduri, albedoul diferit al scoartei terestre) determind o nuantare
climaticd, pusa in evidenta de existenta topoclimatelor.

Temperatura aerului se caracterizeaza prin variatii mari ale
valorilor medii i extreme. Astfel, in Campia Crisurilor, temperatura
medie anuali este cuprinsa intre 10-11°C, in sectoarele colinare este de
8-10°C, in muntii josi are valori mai reduse (7-8°C), pe culmile montane
inalte fiind cuprinsa intre 2-7°C.

Precipitatiile sunt strans legate de regimul umezelii aerului si al
nebulozitatii si prezintd o crestere cantitativd pe masura cresterii
altitudinale. Astfel, in sectorul de campie, precipitatiille medii
multianuale sunt cuprinse intre 500- 700 mm, in arealul de dealuri Intre
700-1000 mm, in muntii josi Intre 1000-1200 mm, pentru ca in regiunea
inaltd a Bihorului sd depaseasca 1400 mm.

Regimul vantului este determinat de caracterul, succesiunea si
frecventa sistemelor barice. La nivelul judetului, frecventa cea mai
ridicatd o prezintd vanturile ce bat din sector sudic (cca. 28% in
decembrie si 17% 1n august).
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Figura 3.7. Temperaturi medii ale aerului (°C)
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Figura 3.8. Precipitatii (mm) inregistrate

Cu mentiunea ca cel mai favorabil an pentru manifestarea bolilor
la orz a fost anul 2006, din punct de vedere climatic cei 4 ani de
experimentare, pe baza factorilor climatici inregistrati, au fost
caracterizati astfel: anul 2006 — normal (termic) si putin ploios; 2007 —
cald si putin secetos; 2008 — cald si normal (pluviometric); anul 2009 —
calduros si secetos. Evolutia conditiilor climatice este prezentata in
graficele 3.7. — 3.8.
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CADRUL NATURAL $I SOCIAL ECONOMIC AL DANEMARCEI

Danemarca (Kongeriget Danmark in danezd) este din punct de
vedere geografic cea mai mica si cea mai sudica tard a Europei de Nord,
si de asemenea cea mai veche. Aflatd la nord de Germania (singurul
vecin terestru), la sud-vest de Suedia, si la sud de Norvegia, se afla
1a56°00'00"N, 10°00'00"E in Scandinavia aflata in Europa de Nord, dar
nu In Peninsula Scandinavd. Danemarca se afla la limita dintre Marea
Baltica si Marea Nordului, si e formata dintr-o peninsuld numitd Iutlanda
(Jylland) legata de Germania de nord, insulele Funen (Fyn), Zealand
(Sjeelland), Bornholm (Bornholm) si numeroase insule mai mici,
cunoscute sub numele de Arhipelagul Danez.

Figura 3.10. Peninsula Scandinavica (sursa: www.wikipedia.com)

Danemarca se intinde pe o suprafatd de 43 094 km’, avand o
populatie de 5.415.978 locuitori (126 locuitori/km?), are un PIB (produs
intern brut) total de 188 miliarde USD (157 miliarde €), revenind 34
718 USD (28 932 €) pe locuitor, 86% dintre locuitori locuind in mediul
urban si 14% 1n cel rural.

Clima

Danemarca are o clima blanda, umeda, din cauza faptului ca este
aproape inconjuratd de apa. larna, apa nu este atdt de rece ca pamantul,
iar vara nu este atat de calda. De aceea vanturile vestice dinspre mare
incalzesc Danemarca iarna §i o racoresc vara. larna, aceste vanturi aduc
caldura si datoritd Curentului Nord Atlantic si climei de golf. Danemarca
este micd si clima nu diferd mult de la zond la zond. Media de
temperatura in timpul iernii este 0° C, cu minime intre —7 si —9° C. Vara,
temperatura medie este 17° C, cu maxime intre 24 si 28° C.
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Capitolul 4
METODE SI MATERIALE DE CERCETARE
JUSTIFICAREA ALEGERII TEMEI

In urma diversificarii relatiilor Romaniei cu tarile europene, mai
ales dupa aderarea la Uniunea Europeanad activitdtile de import-export s-
au amplificat ceea ce a determinat ca in agricultura romaneasca sa
patrundd, mai mult sau mai putin legal o serie de noi soiuri si hibrizi de
plante cultivate, cu potential biologic productiv foarte ridicat, dar fara a
fi testate sub aspectul adaptarii la conditiile pedo-climatice din Romania.

Tinand cont de acest aspect, deosebit de important si de faptul ca,
in calitate de absolvent al Facultatii de Agriculturda din cadrul
Universitatii de Stiinte Agricole Cluj-Napoca, imi desfasor activitatea
profesionald in Danemarca, am considerat oportuna testarea unor soiuri
de orzoaica aflate in culturd in aceasta tara in conditiile ecologice din
Romania, in ce priveste rezistenta acestora la diversele boli parazitare.

Mentionez ca soiurile testate se regasesc in Cataloagele oficiale
ale soiurilor de plante de cultura din cele doua tari.

S-a avut in vedere si stabilirea celor mai eficiente masuri de
control, in functie de substanta activa si momentul si modul de aplicare
(la samanta sau pe vegetatie), in vederea maximizarii eficacitatii tehnice
si a eficientei economice a tratamentelor aplicate impotriva principalelor
boli semnalate la orz in conditiile din Romania.

Tinand cont de cele mentionate, am considerat necesara
abordarea unei tematici de cercetare complexe, care sd constituie
obiectul prezentei teze de doctorat.

OBIECTIVELE CERCETARILOR

Pentru abordarea si finalizarea tematicii abordate, au fost stabilite
mai multe obiective de cercetare, dupa cum urmeaza:

- stabilirea starii fitosanitare a orzoaicei de primavard prin
aprecierea nivelului de atac al principalelor boli parazitare specifice, in
conditiile ecologice ale localitatii Tinca, judetul Bihor;

- comportarea unui sortiment de soiuri de orzoaica cultivate 1n
Danemarca, cuprinse in lista oficiald de soiuri cultivate in Romania, la
atacul principalelor boli;

- eficacitatea unor tratamente chimice aplicate la sdmantad in
prevenirea principalelor boli transmisibile pe aceasta cale;
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- eficacitatea unor tratamente foliare In prevenirea §i combaterea
principalelor boli ale foliajului si spicului;

- efectul tratamentelor la seminte si foliare asupra nivelului de atac
al principalelor boli ale orzoaicei si asupra productiei;

- compararea rezultatelor experimentale obtinute cu cele
inregistrate In Danemarca.

AMPLASAREA ST ORGANIZAREA PARCELEI EXPERIMENTALE

Pentru realizarea obiectivelor propuse, pe o parcela
experimentala din cadrul unei exploatatii agricole private din localitatea
Tulca, judetul Bihor au fost amplasate doua experiente polifactoriale, cu
3 repetitii.

Experienta 1 (bifactoriald), care a vizat comportamentul unui
sortiment de soiuri de orzoaicd de primavara la atacul principalelor boli
a cuprins urmatorii factori (figura 4.1)

Factorul A — anul, cu 4 graduari :
a; = 2006
a; =2007
a; =2008
ag=2009

Factorul S — soiul, cu 10 graduari:
s; = Annabell

s, = Auriga
s; = Beatrix
s4 = Danuta
Ss = Marthe
s¢ = Shakira
s; = Turingia
sg = Ursa

S = Xanadu

S10= Jubileu - martor

Suprafata unei variante a fost de 7 m” (4 m lungime si 1,75 m —
latimea masinii de semédnat), iar semanatul s-a efectuat cu semandtoarea
purtata SUP — 15.

14



S1 S3 Ss S7 S9

LEGENDA: S;— Sy =soiul; R; — R; = repetitia

Experienta 2 (trifactoriald), amplasatd pentru stabilirea
eficacitafii unor tratamente chimice aplicate la seminte si in timpul
perioadei de vegetatie, a cuprins urmatorii factori (figura 4.2):

REPETITIA 1 REPETITIA 2 REPETITIA 3
REPETITION 1 REPETITION 2 REPETITION 3

V, V,

V2

Vi

Sl Sz Sg S4 Ss

LEGENDA: S, - S5 = tratament la simanta; V;— V¢ = tratament pe vegetatie.
Figura 4.2. Schema de amplasare a experientei privind eficacitatea
fungicidelor

Factorul A — anul, cu 4 graduari :
a; = 2006
a, =2007
a3 =2008
as=2009
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Factorul S — tratament la sdmantd, cu 5 gradudri:
s = netratat

s, = Amiral 3 FS (s.a. tebuconazol 30g/]) 1,0 1/tona

s; = Raxil 060 FS (s.a. tebuconazol 60g/I) 0,5 1/tona

s4 = Divident Star 036 FS (s.a. difenoconazol 30g/l + ciproconazol 6,25¢/) 1,0
1/tona

ss = Lamardor 400 FS (s.a. protioconazol 250g + tebuconazol) 0,15 l/tona

Factorul V — tratament la sémanta, cu 6 graduari:
V1 = netratat

v, = Orius 25 EW (tebuconazol 60g/I) 0,5 I/hectar

vy = Alert (s.a. flusilazol 125g/l + carbendazim 250g/l) 0,8 1/hectar

v4 = Amistar Xtra 280 EC (s.a. azoxistrobin 200g/l + ciproconazol 80g/l) 0,75
1/hectar

vs = Tango Super (fenpropimorf 250g/l + epoxiconazol 84g/I) 0,75 1/hectar
ve¢ = Falcon 460 EC (spiroxamina 250g/lI+tebuconazol 167g/l+triadimenol 43g/l)
0,6 I/hectar

Suprafata unei variante a fost de 7 m” (4 m lungime si 1,75 m —
latimea masinii de semdnat), iar semanatul s-a efectuat cu semandtoarea
purtata SUP — 15.

Tratamentul la sdmanta s-a efectuat prin metoda semiumeda, iar
tratamentul foliar s-a aplicat in fenofaza 50% plante inspicate, cu
atomizorul ,,SOLO 444>,

APRECIEREA STARII FITOSANITARE

In fiecare an s-au efectuat mai multe observatii, apreciindu-se
frecventa si intensitatea atacului, in baza carora s-a calculat gradul de
atac, pentru fiecare variantd experimentala in parte.

Gradul de atac cu boli s-a determinat pe baza frecventei (F%) si a
intensitatii atacului (I%), pe un esantion de 100 plante de pe fiecare
varianta.

Frecventa atacului reprezinta valoarea relativa a numarului de
plante sau organe ale plantei atacate (n) raportate la numarul de plante
sau organe observate (N). Valoarea frecventei se apreciazd prin
observatii directe asupra unui numar de plante sau organe, in functie de
caz si conditii, existand diverse metode de recoltare a probelor si de
efectuare a observatiilor.

In cazul experimentelor noastre s-au luat in considerare numarul
total de frunze, respectiv numarul de frunze atacate, stabilindu-se astfel
frecventa atacului pe fiecare plantd analizatd, iar in cazul taciunilor,
numarul de spice atacate, raportat la numarul total de spice.
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In urma observatiilor, datele brute se prelucreazi prin relatia:
Fog— nx100
-

Intensitatea atacului este valoarea relativa prin care se apreciaza
gradul de acoperire sau de extindere a atacului pe plantd sau organul
analizat, raportand suprafata atacata la suprafata totald observata.

Gradul de atac (GA%) este expresia extinderii atacului asupra
culturii sau numarului total de plante la care se efectueazd observatiile.
Expresia valorica a gradului de atac (GA) este data de relatia:

GAY%= FxI
100
Datele experimentale Inregistrate si corelatiile dintre starea
fitosanitara si nivelele de fertilizare si productie au fost prelucrate si
interpretate cu ajutorul programelor specifice de calcul statistic, prin
intermediul calculatorului electronic.

Capitolul 5

REZULTATE EXPERIMENTALE OBTINUTE iIN PERIOADA
2006 -2009

Asa cum s-a mentionat in capitolul anterior, scopul principal al
experimentarilor a fost aprecierea comportarii unui sortiment de 10
soiuri de orzoaicd de primavard, cultivate in Uniunea Europeana,
inclusiv in Danemarca, in conditiile climatice din Romania.

In acelasi timp, tinAnd cont de faptul ci cel putin in conditiile
actuale, obtinerea unor productii eficiente din punct de vedere economic
nu este posibila fara aplicarea unor tratamente exprese la samanta si pe
vegetatie, am considerat necesara testarea unor fungicide, In scopul
stabilirii eficacitatii acestora asupra principalelor boli, precum si a
efectului tratamentelor asupra productiei.

COMPORTAREA UNOR SOIURI DE ORZOAICA DE PRIMAVARA
LA ATACUL PRINCIPALELOR BOLI

Experientele au fost amplasate in zona Tinca, judetul Bihor,
caracterizatd printr-un climat favorabil culturii orzului, dar si pentru
aparitia si evolutia unor boli deosebit de priculoase, cum ar fi
helminthosporioza si thynchosporioza orzului.
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In tabelele si graficele urmitoare se vor prezenta rezultatele
obtinute in perioada 2006-2009, cu referire la principalele boli semnalate
in aceastd perioada in parcelele experimentale, respectiv la gradul total
de atac si influenta acestuia asupra productiei.

Pentru efectuarea experientelor, s-a utilizat un sortiment de 10
soiuri de orzoaica de primavara (conform protocolului experimental
prezentat in capitolul 4), bolile luate in considerare fiind fainarea, rugina,
helminthosporioza, rhynchosporioza si taciunii, la care s-a Inregistrat cel
mai ridicat grad de atac, in baza caruia s-a calculat gradul total de atac si
s-a stabilit comportarea generald a soiurilor la atcul principalelor boli
infectioase.

Comportarea soiurilor de orzoaica de primavara la atacul de
fainare

Fainarea orzului — Erysiphe (Blumeria) graminis f.sp. hordei a
fost semnalatd in cei patru ani experimentali cu grade de atac diferite, in
functie de conditiile climatice inregistrate.

Influenta conditiilor climatice asupra gradului mediu de atac de
fainare este redatd in tabelul 5.1, din datele prezentate in acest tabel
rezultdnd cd anul 2009 a fost cel mai favorabil pentru manifestarea
fainarii (cu diferenta statisticd semnificativa pozitiva fatd de media celor
patru ani), urmat de anul 2007.

Tabelul 5.1.
Influenta conditiilor climatice asupra atacului de fiinare — Blumeria
graminis
Nr. Anul Gradul de % ({:‘;a Dgfgedrga Semnificatia Comparatia
crt. atac(%)/ diferentei/ DUNCAN
martor/ martor
Media 21,39 100,0 0,00 Mt. -
1. | 2006 16,30 76,2 -5,08 - A
2. | 2007 21,90 102,4 0,51 - AB
3. | 2008 20,29 94,9 -1,10 - A
4. | 2009 27,06 126,5 5,67 * B
DL (p 5%) = 5,66
DL (p 1%) = 8,57
DL (p 0.1%) = 13,77

Influenta conditiilor climatice asupra gradului mediu de atac de

fainare este redatd in tabelul 5.1, din datele prezentate in acest tabel

rezultdnd cd anul 2009 a fost cel mai favorabil pentru manifestarea
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fainarii (cu diferenta statisticd semnificativa pozitiva fatd de media celor
patru ani), urmat de anul 2007.

Comportarea soiurilor la atacul de fainare este prezentatd grafic
in figura 5.1, iar in tabelul 5.3 (din lucrare) se prezintd diferentele
inregistrate in fiecare an experimental, in comparatie cu varianta martor.

Din analiza datelor prezentate in acest tabel, rezulta ca
diferentierea soiurilor este mai evidentd in conditiile unui atac mediu
mai ridicat, asa cum s-a inregistrat in anii 2009 si 2007.

In conditiile experimentale ale anilor 2006-2009, soiurile la care
s-au inregistrat constant cele mai scazute grade de atac de fainare au fost
Auriga, Danuta, Marthe si Shakira. Grade mai mari de atac, apropiate
sau depdsind varianta martor, s-au Inregistrat la soiurile Beatrix,
Turingia, Ursa si Xanadu.
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Figura 5.1. Comportarea soiurilor de orzoaica de primavara la atacul de
fainare, in conditii climatice diferite (2006-2009)

Comportarea soiurilor de orzoaica de primavara la atacul de rugina

Rugina este o boala foarte frecventa la orz, evolutia acesteia fiind
dependenta de factorii climatici. Aceasta boald poate fi provocatda de mai
multe specii de Puccinia, dintre care mai frecvente sunt: Puccinia
hordei, Puccinia striiformis f.sp. hordei, Puccinia graminis f.sp. hordei.

In conditiile climatice inregistrate in perioada efectudrii
experientelor, cea mai frecventd specie a fost Puccinia hordei, care
produce rugina bruna a orzului.

In tabelul 5.4 se prezinti influenta conditiilor climatice asupra
gradului mediu de atac de rugina, inregistrat la cele 10 soiuri
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experimentate. Din analiza datelor din acest tabel rezulta ca, in conditiile
unui grad mediu de atac relativ scazut, nu se inregistreaza diferente
semnificative fatd de media celor patru ani. Luand in considerare
comparatia Duncan, se poate afirma cd cel mai favorabil an pentru
rugind a fost anul 2009, urmat de anul 2007.

Tabelul 5.4.
Influenta conditiilor climatice asupra atacului de rugina — Puccinia spp.
Nr. Anul/ Gradul de K df:;a Dgte;irga Semnificatia Comparatia
crt. atac(%) diferentei DUNCAN
martor martor
Media | 8,89 100,0 0,00 M. -
1. | 2006 7,88 88,5 -1,02 - AB
2. | 2007 8,56 96,3 -0,33 - AB
3. | 2008 7,57 85,1 -1,33 - A
4. | 2009 11,57 130,1 2,68 - B
DL (p 5%) 3,78
DL (p 1%) 5,72
DL (p 0.1%) 9,20

In aceste conditii (ani mai putin favorabili aparitiei ruginii
orzului), Intre soiurile luate Tn studiu nu s-au Inregistrat diferente majore,
cu exceptia soiului Auriga, la care diferenta fatd de martor este asigurata
ca foarte semnificativ negativa (tabelul 5.5., din lucrare).

Din analiza figurii 5.3., rezultd cd, in conditiile unui atac relativ
scazut de rugind, nu se inregistreaza diferente considerabile intre soiuri,
diferentierea intre soiuri fiind evidenta in conditiile unui atac mai ridicat.
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Comportarea soiurilor de orzoaica de primavara la atacul de
rugind, in conditii climatice diferite (2006-2009)
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Comportarea soiurilor de orzoaica de primavara la atacul de
helminthosporioza

Helminthosporioza este una din bolile grave ale orzului,
semnalate in toate zonele de culturd a acestei plante. Aceasta boala poate
fi provocatd de douad specii de ciuperci din subincrengdtura
Ascomycotina:  Pyrenophora  graminea cu forma  conidiand
Helminthosporium garmineum, care produce boala cunsocutd sub
numele de sfisierea frunzelor, mai frecventd la orzul de toamna si
Pyrenophora teres, cu forma conidiand Helminthosporium teres, care
produce patarea reticulara a frunzelor, mai frecventd la orzul si orzoaica
de primavara.

In conditiile experimentale din anii 2006-2009, avand in cultura
doar soiuri de orzoaica de primavara, cea mai frecventa a fost patarea
reticulard, dar a fost semnalatd si sfisierea frunzelor, mai ales in
conditiile climatice ale anului 2006.

Luand inconsiderare conditiile climatice inregistrate in perioada
2006-2009 (tabelul 5.7), se poate afirma ca anul cel mai favorabil pentru
manifestarea helminthosporiozei a fost 2006, la care diferenta statistica
fata de media anilor a fost semnificativ pozitiva, urmat de anul 2008, in
timp ce anul cel mai putin favorabil a fost 2007 (diferentd semnificativ
negativa fatd de martor), urmat de anul 2009.

Diferentierea este mai concludentd prin analiza comparatiei
Duncan.

Tabelul 5.7.
Influenta conditiilor climatice asupra atacului de helminthosporioza —
Pyrenophora spp.

> = :
Nr. S O leef enfa Semnificatia | Comparatia
crt Al 6 s A dls diferentei DUNCAN
) atac(%) martor martor !
Media 16,19 100,0 0,00 Mt. -
1. 2006 18,47 114,1 2,28 * B
2. 2007 14,11 87,2 -2,08 0 A
3. 2008 17,27 106,7 1,08 - B
4. 2009 14,90 92,0 -1,29 - A
DL (p 5%) 1,89
DL (p 1%) 2,87
DL (p 0.1%) 461
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Figura 5.5. Comportarea soiurilor de orzoaica de primavara la atacul de
helminthosporioza, in conditii climatice diferite (2006-2009)

Comportarea soiurilor in conditii climatice diferite este
evidentiatd in reprezentarea graficd din figura 5.5, dina analiza careia
rezultd ca la majoritatea soiurilor, grade mai ridicate de atac de
helminthosporioza s-au inregistrat in anii 2006 si 2008, iar cele mai
scazute in anii 2007 si 2009. Soiurile la care s-a inregistrat cel mai
scazut grad de atac au fost Beatrix, Danuta si Xanadu, urmate de Ursa,
Marthe si Turingia, Soiurile Annabell si Auriga au Inregistrat valori ale
gradului de atac superioare martorului (soiul Jubileu

Comportarea soiurilor de orzoaica de primavara la atacul de
rhynchosporioza

Arsura frunzelor de orz sau rhynchosporioza, denumita si boala
nordului, este o boala specifica zonelor cu climat umed si relativ racoros.
Zona Tinca asigurd conditii prielnice pentru manifestarea acestei boli,
datoritd cursurilor de apa si suprafetelor impadurite extinse, fiind
considerata ca o zona endemica pentru aceastd boala inca din anul 1985
(FLORIAN, 1988).

Tindnd cont de aceste particularitati, rhynchosporioza a fost
semnalata in toti cei patru ani de experimentare, insa din analiza datelor
inscrise 1n tabelul 5.10 nu se inregistreaza diferete statistice
semnificative intre anii experimentali. Se pot observa, totusi, valori mai
ridicate ale gradului de atac in anii 2006 si 2008 (cu o cantitate mai mare
de precipitatii), ierarhizarea anilor rezultand din comparatia Duncan.
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Tabelul 5.10.
Influenta conditiilor climatice asupra atacului de rhynchosporioza —
Rhynchosporium secalis

> = -
Nr. Anul/ Gradul de % ({:;a Dge;egle'ga Semnificatia Comparatia
crt. atac(%)/ § diferentei/ DUNCAN/
martor martor/
Media 13,20 100,0 0,00 Mt. -
1. 2006 15,22 1153 2,02 - B
2. 2007 11,70 88,7 -1,50 - A
3. 2008 14,77 111,9 1,57 - B
4. 2009 11,10 84,1 -2,10 - A
DL (p 5%) 2,12
DL (p 1%) 321
DL (p 0.1%) 5,16

Comportarea soiurilor la atacul acestei boli, luand in considerare
gradul mediu de atac inregistrat n perioada 2006-2009, poate fi
consideratd superioara soiului romanesc Jubileu, mai ales in cazul
soiurilor Shakira si Turingia, cu diferente statistice foarte semnificativ
negative, respectiv Beatrix si Xanadu, cu diferente distinct semnificativ
negative fatd de martor, fapt confirmat si de comparatia Duncan (tabelul
5.11, din lucrare).
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Figura 5.7. Comportarea soiurilor de orzoaica de primavara la atacul de
rhynchosporioza, in conditii climatice diferite (2006-2009)

Din reprezentarea grafica din figura 5.7 rezultd cd cel mai
constant soi, din punctul de vedere al rezistentei la rhynchosporioza a
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fost Shakira, atat in ce priveste gardul mediu de atac in perioada 2006-
2009, cat si cel inregistrat in fiecare an de experimentare.

Comportarea soiurilor de orzoaica de primavara la atacul
principalelor boli infectioase

Gradul de atac al bolilor inregistrate in perioada 2006-2009 s-a
stabilit prin insumarea gradelor de atac inregistrate la fiecare boald in
parte, urmand ca acesta sa fie, in final, corelat cu nivelul productiilor
obtinute la fiecare soi luat in studiu.

Din analiza tabelului 5.16 rezultd ca in perioada 2006-2009,
anual s-au inregistrat grade totale ridicate, fard a se inregistra diferente
asigurate statistic fatd de media gradului de atac total. Se poate remarca
insd un grad total de atac mai ridicat fata de ceilalti ani, in anul 2009.

Cu toate acestea, soiurile luate in studiu, in comparatie cu soiul
Jubileu, considerat ca martor, au prezentat grade de atac totale mai mici,
cu diferente foarte semnificativ negative, cu exceptia soiului Ursa, la
care diferenta este semnificativ negativd fatd de martor (tabelul 5.17).
Conform comparatiei Duncan, cele mai mici grade de atac s-au
inregistrat la soiurile Danuta, Shakira, Auriga si Marthe.

Tabelul 5.16.
Influenta conditiilor climatice asupra atacului principalelor boli

> = :
Nr. Anul Gradul de % df:w D;:egzrga Semnificatia Comparatia
crt. atac(%) ! diferentei | DUNCAN/
martor martor
Media 61,49 100,0 0,00 Mt. -
1. | 2006 59,45 96,7 -2,04 - A
2. | 2007 58,86 95,7 -2,64 - A
3. | 2008 61,44 99,9 -0,06 - A
4. | 2009 66,22 107,7 4,73 - A
DL (p 5%) 8,11
DL (p 1%) 12,29
DL (p 0.1%) 19,74

Modul de comportare a soiurilor, In privinta gradului total de
atac al principalelor boli ale orzului, poate fi urmarit si din reprezentarea
graficd din figura 5.12.

Analizdnd global toate datele prezentate anterior, se poate
mentiona ca acelasi soi este tolerant la unele bolile semnalate sau la
majoritatea acestora.
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Tabelul 5.17.
Comportarea unor soiuri de orzoaica de primiavara la atacul principalelor
boli, in perioada 2006-2009

Nr. . Gzl GO leef enfa Semnificatia | Comparatia
crt ot 6 € EAED diferentei DUNCAN/
) atac(%) | martor martor/
1. JUBILEU 72,34 100,0 0,00 Mt. D
2. | ANNABELL 62,70 86,7 -9,64 000 B
3. AURIGA 54,80 75,8 -17,54 000 A
4, BEATRIX 64,07 88,6 -8,27 000 BC
5. DANUTA 53,58 74,1 -18,75 000 A
6. MARTHE 55,07 76,1 -17,27 000 A
7. SHAKIRA 54,33 75,1 -18,00 000 A
8. | TURINGIA 65,40 90,4 -6,93 00 BC
9. URSA 67,52 93,3 -4,82 0 C
10. | XANADU 65,10 90,0 -7,23 000 BC
DL (p 5%) 4,18
DL (p 1%) 5,57
DL (p 0.1%) 7,20
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Figura 5.11. Comportarea soiurilor de orzoaica de primavara la atacul
principalelor boli, in conditii climatice diferite (2006-2009)

Astfel, pot fi caracterizate ca tolerante urmatoarele soiuri:
- Annabel si Beatrix, la fainare;
- Shakira , la rugina;
- Auriga, Shakira, Annabell si Jubileu, la helminthosporioza;
- Marthe, Auriga, Danuta siBeatrix, la rhynchosporioza;
- Jubileu, Annabell si Beatrix, la principalele boli.
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Compararea comportarii soiurilor testate in conditii experimentale
cu cea mentionata in literatura de specialitate din Danemarca si UE

Pentru compararea rezultatelor experimentale cu cele mentionate
in literatura de specialitate, am luat ca bazd de comparatie datele
furnizate de publicatiile: Landsforsogene, 2009, www.satenunion.com.

Din analiza datelor experimentale obtinute in perioada 2006-
2009, se poate desprinde concluzia cd unele soiuri confirmad datele
mentionate in lucrdrile citate, iar altele mai putin.

In continuare prezentim, pe tipuri de boli, soiurile ale cdror
rezultate experimentale confirmd sau infirma datele prezentate in
literatura de specialitate.

a) Rezultate care confirmd rezistenta bund la boli, mentionatd in
literatura de specialitate, la soiurile luate Tn studiu:
- fainare: Auriga, Marthe, Shakira, Danuta;
- rugind: Auriga;
- helminthosporioza: Beatrix, Danuta, Xanadu, Ursa, Marthe;
- rthynchosporioza: Shakira, Turingia, Beatrix, Xanadu.
b) Rezultate care nu confirma rezistenta buna la boli, mentionata in
literatura de specialitate, la soiurile luate in studiu:
- fainare: Xanadu, Ursa, Turingia;
- rugind: Shakira;
- helminthosporioza: Annabel, Auriga;
- rthynchosporioza: Ursa, Marthe.

Mentionam ca in conditiile experimentale din perioada 2006-
2009, nivelul cel mai scazut al gradului total de atac al bolilor semnalate
s-a inregistrat la soiurile Danuta, Shakira, Auriga si Marthe.

REZULTATE EXPERIMENTALE PRIVIND EFICACITATEA UNOR
TRATAMENTE APLICATE PENTRU PREVENIREA §I
COMBATEREA PRINCIPALELOR BOLI ALE ORZULUI

Experientele privind eficacitatea unor tratamente chimice
aplicate la samantd si pe vegetatie, pentru prevenirea §i combaterea
principalelor boli semnalate in perioada 2006-2009, s-au efectuat la soiul
de orzoaica de primavara Jubileu, creat la S.C.D.A. Turda.

De asemenea, s-a luat in considerare influenta tratamentelor
asupra productiei, in conditiile climatice inregistrate in perioada 2006-
2009.

Intrucat variantele de tratament au fost unitare pentru toate bolile
luate in studiu, In continuare se vor prezenta rezultatele obtinute la
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fiecare boald separat, cu mentiunea cd, in cazul bolilor care nu se
transmit prin samantd (in special fdinarea §i rugina), nu se prezinta
rezultatele privind eficacitatea tratamentelor la simanta.

Pentru combaterea bolilor foliare ale orzului au fost utilizate
cinci variante de tratament, la care s-a addugat, ca martor, varianta
netratatd, atdt la samantd, cat si in timpul perioadei de vegetatie.
Tratamentele au fost aplicate la inspicarea plantelor, utilizindu-se
produse cu una, doud sau trei substante active, cu actiune de contact
si/sau sistemica.

Eficacitatea unor tratamente foliare aplicate impotriva fainarii
orzului

Fainarea orzului, produsd de ciuperca Erysiphe (Blumeria)
graminis f.sp.hordei, a fost semnalatd, cu grade de atac diferite, in
fiecare din cei patru ani de experimentare.

Eficacitatea medie a fungicidelor testate In combaterea faindrii
este prezentatd in tabelul 5.23, din care se poate observa cad toate
produsele utilizate au asigurat diferente statistice foarte semnificativ
negative. Conform comparatiei Duncan, cele mai bune rezultate s-au
obtinut in cazul variantelor tratate cu Tango si Falcon, acestea reducand
nivelul de atac cu circa 65 % fata de varianta martor.

Tabelul 5.23.
Eficacitatea unor tratamente foliare aplicate pentru combaterea fainarii
orzului, in perioada 2006-2009

5 =
Nr. Varianta Gradul de % df:ta Diferenta fata | Semnificatia Comparatia
crt. atac(%) de martor diferentei DUNCAN
martor
1 | Netratal g sq 100,0 0,00 Mt. C
untreated
2. ORIUS 11,53 40,4 -17,01 000 B
3. ALERT 10,97 38,4 -17,58 000 AB
4. | AMISTAR 11,00 38,5 -17,55 000 AB
5. TANGO 9,84 34,5 -18,71 000 A
6.. | FALCON 9,95 34,9 -18,60 000 A
DL (p 5%) = 1,31
DL (p 1%) = 1,73
DL (p 0.1%) = 2,23
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Figura 5.13. Eficacitatea unor tratamente foliare aplicate pentru
combaterea fainarii orzului, in conditii climatice diferite (2006-2009)

Analizand datele inscrise in tabelul 5.24, se poate observa ca
eficacitatea fungicidelor este cu atat mai evidentd, cu cat gradul de atac
este mai ridicat. Astfel, se poate afirma ca rezultatele medii prezentate in
tabelul anterior au fost determinate de rezultatele inregistrate in anii
2007 si 2009, eficacitatea tratamentelor depasind, mai ales in anul 2009,
70 de procente.

Reprezentarea graficd dinn figura 5.13 releva faptul ca
eficacitatea tratamentelor poate fi influentata de conditiile climatice, Tnsa
abaterile fatd de media 2006-2009, cel putin in cazul fainarii, nu sunt
semnificative.

Eficacitatea unor tratamente foliare aplicate impotriva ruginii
orzului

Speciile de ciuperci implicate in producerea atacului de rugina la
orz, semnalate in perioada de experimentare, au fost Puccinia hordei,
urmatd de Puccinia graminis f.sp. hordei si Pucinia striiformis f.sp.
hordei.

Tinand cont de faptul ca gradul mediu de atac de rugind a fost
relativ scazut (tabelul 5.26), nu se poate face o diferentiere intre
eficacitatea fungicidelor utilizate, la toate variantele inregistrandu-se
diferente statistice foarte semnificativ negative, departajarea intre
variante nefiind posibild nici prin intermediul comparatiei Duncan.
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Tabelul 5.26.
Eficacitatea unor tratamente foliare aplicate pentru combaterea ruginii
orzului, in perioada 2006-2009

— :
Nr. . Grzdil gt leef enfa Semnificatia | Comparatia
o || VR s s Ll diferentei | DUNCAN
) atac(%) | martor martor !
(| Nemat} o9 | 100 0,00 Mt. B
untreated
2. ORIUS 1,99 20,3 -7,80 000 A
3. ALERT 2,10 21,5 -7,68 000 A
4, AMISTAR 1,97 20,1 -7,82 000 A
5. TANGO 1,84 18,8 -7,95 000 A
6.. FALCON 1,75 17,9 -8,04 000 A
DL (p 5%) 0,56
DL (p 1%) 0,73
DL (p 0.1%) 0,94
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Figura 5.15. Eficacitatea unor tratamente foliare aplicate pentru
combaterea ruginii orzului, in conditii climatice diferite (2006-2009)

Analizand datele inscrise in tabelul 5.27,din lucrare, datorita
aceluiasi fapt (grad de atac scdzut), variantele de tratament nu pot fi
diferentiate, In toti cei patru ani experimentali, fungicidele utilizate
asigurand o protectie maxima a orzului impotriva ruginii, cu diferente
statistice foarte semnificativ negative fatd de martorul netratat.

Nediferentierea intre variantele de tratamente, atit In ce
priveste conditiile climatice, cat si influenfa asupra productiei este
evidenta si din analiza graficului 5.15.
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Eficacitatea unor tratamente aplicate la simanta si foliar pentru
prevenirea si combaterea helminthosporiozei orzului

Avand in vedere faptul cd soiul utilizat pentru testarea
fungicidelor (Jubileu) este un soi de orzoaicd de primavara, atacul de
helminthosporioza a fost determinat, cu preponderentd de catre ciuperca
Pyrenophora teres f.c. Helminthosporium teres.

Datoritd faptului cd aceastd boald poate fi transmisd si prin
intermediul semintelor, In cadrul experientelor intreprinse s-a luat in
considerare atat eficacitatea tratamentelor la seminte, cat si cea a
tratamentelor foliare, precum si efectul cumulat (interactiunea) al acestor
modalitati de tratament.

Tabelul 5.29.
Eficacitatea unor tratamente aplicate la siméinta pentru prevenirea
helminthosporiozei orzului, in perioada 2006-2009

Nr. Varianta gfz(::é % fata de Dge;edtga Semnificatia | Comparatia
crt. o martor/ ! diferentei DUNCAN
(%) martor
1, | Netratat/ 766 | 1000 | 0,00 M. C
untreated
2. AMIRAL 4,61 60,1 -3,05 0 B
3. RAXIL 4,48 58,5 -3,18 0 B
4. | DIVIDENT 3,19 41,6 -4,47 00 A
5. |[LAMARDOR 3,11 40,5 -4,55 00 A
DL (p 5%) = 2,37
DL (p 1%) = 3,85
DL (p 0.1%) = 4,60

Eficacitatea tratamentelor aplicate la seminte este prezentatd in
tabelul 5.29., din care rezulta ca cele mai bune rezultate cu diferente
statistice distinct semnificativ negative fatd de martor, s-au obtinut la
variantele 4 si 5, tratate cu produsele Divident si Lamardor, care au in
componentd doud substante active, cu mod de actiune diferit.
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Figura 5.17. Eficacitatea unor tratamente aplicate la simanti pentru
prevenirea helminthosporiozei orzului, in conditii climatice diferite (2006-
2009)

Reprezentarea grafica privind eficacitatea tratamentelor aplicate
la seminte pentru prevenirea atacului de helminthosporioza, respectiv
efectul acestora asupra productiei, poatet fi analizata in figurila 5.17.

Tabelul 5.31.
Eficacitatea unor tratamente foliare aplicate pentru combaterea
helminthosporiozei orzului, in perioada 2006-2009

= = -
Nr. . Gzl g leef enfa Semnificatia | Comparatia
crt VR i ds BER A diferentei DUNCAN
) atac(% | martor martor/
| Netra@t 0| 00,0 0,00 Mt. E
untreated
2. ORIUS 5,10 56,0 -4,00 000 D
3. ALERT 4,06 44,7 -5,03 000 C
4. AMISTAR 3,70 40,7 -5,40 000 BC
5. TANGO 3,43 37,7 -5,67 000 B
6.. | FALCON 2,27 25,0 -6,82 000 A
DL (p 5%) = 1,37
DL (p 1%) = 1,79
DL (p 0.1%) = 2,29
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Figura 5.19. Eficacitatea unor tratamente foliare aplicate pentru combaterea
helminthosporiozei orzului, in conditii climatice diferite (2006-2009)

Analiza datelor prezentate in tabelul 5.31 releva eficacitatea
tratamentelor foliare aplicate impotriva helminthosporiozei orzului,
observandu-se faptul ca, in conditiile aplicarii tratamentelor la seminte,
toate fungicidele testate prezintd diferente statistice foarte semnificativ
negative.

O ierarhizare a fungicidelor dupa eficacitatea acestora se poate
alcatui pe baza comparatiei Duncan, din care rezulta cd produsele cele
mai eficace sunt Falcon, Tango si Amistar, care au in componentd doua
si trei substante active, cu mod diferit de actiune asupra agentilor
patogeni.

Eficacitatea tratamentelor foliare in conditiile climatice ale anilor
experimentali si efectul acestora asupra productiei pot fi apreciate din
figura 5.19.

Eficacitatea unor tratamente aplicate la simanta si foliar pentru
prevenirea si combaterea rhynchosporiozei orzului

Rhynchosporioza orzului sau arsura frunzelor de orz este o boala
specificd zonelor cu climat umed si racoros, mai frecventd in tarile
nordice ale continentului european, din care cauzd mai este numitd §i
boala nordului. Din datele din literatura de specialitate (citata in capitolul
IT al tezei), aceasta boala este frecvent intalnitd in Japonia, China si
Coreea de Nord, Australia, Canada, SUA si statele din sudul Americii de
Sud.

32



Referitor la experimentele efectuate in cazul acestei boli,
mentiondm ca obiectivele §i  protocolul experimental au fost
asemandtoare cu cele prezentate in cazul helminthosporiozei.

Datele referitoare la eficacitatea unor tratamente aplicate la
samantd pentru prevenirea rhynchosporiozei orzului sunt prezentate in
tabelul 5.36, din analiza carora rezultdnd ca toate produsele testate au
inregistrat diferente statistice foarte semnificativ negative. Din
comparatia Duncan rezulta ca produsele cele mai eficace, ca si in cazul
helminthosporiozei, au fost Divident si Lamardor.

Tabelul 5.36.
Eficacitatea unor tratamente aplicate la saimanta pentru prevenirea
rhynchosporiozei orzului, in perioada 2006-2009

> = -
Nr. . (Gl AL leef enfa Semnificatia | Comparatia
crt Varianta @ € EACD diferentei DUNCAN
) atac(%) | martor martor !
1 || ey 6,18 | 100,0 0,00 M. C
untreated
2. AMIRAL 3,88 62,8 -2,30 000 B
3. RAXIL 3,64 58,9 -2,54 000 B
4. DIVIDENT 2,58 41,8 -3,60 000 A
5. | LAMARDOR 2,41 38,9 -3,78 000 A
DL (p 5%) 0,41
DL (p 1%) 0,55
DL (p 0.1%) 0,73
Tabelul 5.38.

Eficacitatea unor tratamente foliare aplicate pentru combaterea rhznchosporiozei
orzului, in perioada 2006-2009

S = -
Nr. Varianta Gradul de - ;:ta D;;:;e(;lga Semnificatia Comparatia
crt. atac(%) diferentei DUNCAN
martor martor
1. | Newatat 7,63 100,0 0,00 Mt. E
untreated
2. ORIUS 3,96 51,9 -3,67 000 D
3. ALERT 3,26 42,7 -4,37 000 C
4. | AMISTAR 2,95 38,7 -4,68 000 BC
5. TANGO 2,77 36,3 -4,86 000 B
6.. | FALCON 1,87 24,5 -5,76 000 A
DL (p 5%) 0,43
DL (p 1%) 0,56
DL (p 0.1%) 0,72
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Referitor la eficacitatea unor tratamente foliare, aplicate in
conditiile efectuarii de tratamente la samanta, din datele prezentate in
tabelul 5.38 rezulta o eficacitatea ridicatd inregistratd in perioada 2006-
2009

Aceasta este evidentd la toate variantele de tratament, cu
diferente foarte semnificativ negative fatd de martor, astfel ca
departajarea intre variante o realizeazd comparatia Duncan, din care
rezultd ca cele mai eficace fungicide raman Tango si Falcon, cu doua si
trei substante active, cu mod diferit de actiune.

Gradul de atac/ Attacl
degree(%)
N
Wi

1 ‘

Netratat/ ORIUS ALERT AMISTAR TANGO FALCON
inieeiedl fungicidul/ fungicide
—e— 2006 —=— 2007 2008 2009 == 2006-2009 \

Figura 5.23. Eficacitatea unor tratamente foliare aplicate pentru
combaterea rhynchosporiozei orzului, in conditii climatice diferite (2006-
2008).

Eficacitatea unor tratamente la simanta si foliare pentru prevenirea
si combaterea principalelor boli ale orzului

Indiferent cd anumite experiente din domeniul agricol se
desfasoara in laborator sau in climat controlat ori in conditii de camp,
obiectivele de cercetare sunt orientate in scopul de a oferi producatorilor
agricoli alternative de eficientizare tehnicd i economica pentru
cultivarea unor specii de plante, ale caror productii sa raspunda cererilor
de piatd si sa asigure celor implicatii beneficii pe masura eforturilor
depuse.

In lucrarea prezentati pentru finalizarea scolii doctorale, pe
langa comportarea unor soiuri provenite din tarile Uniunii Europene,
implicit Danemarca, ne-am propus ca obiectiv principal, testarea
eficacitatii unor fungicide aplicate la samanta si pe vegetatie. Momentul
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aplicarii tratamentelor foliare a fost stabilit de asa manierd (inceputul
fenofazei de inspicare) incat produsele aplicate sa se descompuna din
punct de vedere fizic, chimic si biologic, astfel ca in productia finitd sa
nu fie acumulate reziduuri ale substantelor aplicate.

Prin urmare, {inand cont ca gradul totalde atac este calculat prin
insumarea gradelor de atac inregistrate in cazul tuturor boliloe
transmisibile prin sdmantd sau pe alte cai, semnalate in zona de
experimentare, modalitatea de prezentare urmeaza aceeasi succesiune ca
si In cazul bolilor transmisibile prin samantd si alte modalititi de
transmitere (vezi helminthosporioza si rhynchosporioza).

Luand in considerare faptul ca cele mai periculoase boli ale
orzului se transmit si prin intermediul semintelor, consideram ca
justificatd prezentarea rezultatelor referitoare la eficacitatea unor
tratamente aplicate la simantd. Asa cum rezultd si din datele prezentate
in tabelul 5.46, toate fungicidele testate au inregistrat diferente foarte
semnificativ negative, insd, Tn baza comparatiei Duncan, produsele cu
cea mai ridicata eficacitate au fost fungicidele Divident si Lamardor.

Eficacitatea unor tratamente, implicit cele aplicate la samanta,
poate fi dependenta de mai multi factori, dintre care mai importanti sunt:
momentul aplicarii, modalitatea de tratament, precum si evolutia
conditiilor climatice dupa tratare — insdmantare.

Tabelul 5.46.
Eficacitatea unor tratamente aplicate la simanta pentru prevenirea
principalelor boli ale orzului, in perioada 2006-2009

> = -
Nr. . Gzl gt leef enja Semnificatia | Comparatia
crt Varianta 6 ¢ B diferentei DUNCAN
) atac(%) | martor martor !
i, | DemmEd 3226 | 1000 | 0,00 Mt. C
untreated
2. AMIRAL 26,24 81,3 -6,02 000 B
3. RAXIL 26,15 81,1 -6,11 000 B
4. DIVIDENT 23,89 74,0 -8,37 000 A
5. | LAMARDOR | 23,67 73,4 -8,59 000 A
DL (p 5%) 1,60
DL (p 1%) 2,15
DL (p 0.1%) 2,85

Din datele prezentate in tabelul 5.48 se poate observa ca toate
produsele testate au avut o eficacitate de cel putin 57 % fata de varianta
netratata foliar, dar tratatd la insdmantare, diferentele statistice fiind
foarte semnificativ negative fata de varianta martor, dar din comparatia
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Duncan rezultd ca cele mai bune variante de tratament foliar sunt cele
tratate cu Falcon si Tango, produse ce contin trei si doua substante
active, cu mod si loc diferit de actiune asupra ciupercilor fitopatogene.
Influenta conditiilor climatice asupra eficacitatii tratamentelor
impotriva principalelor boli ale orzului, in spetd soiul romanesc Jubileu,
poate fi observata si din analiza reprezentarii grafice din figura 5.29.
Tabelul 5.48.
Eficacitatea unor tratamente foliare aplicate pentru combaterea

principalelor boli aleorzului, in perioada 2006-2009

Nr. Varianta Gr;dul % fata de D;fef Znta Semnificatia | Comparatia
crt. © martor afa de diferentei DUNCAN
atac(%) martor
g, || ety 55,68 100,0 0,00 Mt. E
untreated
2. ORIUS 23,91 42,9 -31,77 000 D
3. ALERT 21,75 39,1 -33,93 000 C
4. | AMISTAR 20,82 37,4 -34,87 000 BC
5. TANGO 19,26 34,6 -36,42 000 B
6.. | FALCON 17,23 30,9 -38,45 000 A
DL (p 5%) 1,64
DL (p 1%) 2,17
DL (p 0.1%) 2,79
o 70
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Figura 5.29. Eficacitatea unor tratamentefoliare aplicate pentru
combaterea principalelor boli ale orzului, in conditii climatice diferite
(2006-2009)

Efectul gradului mediu total de atac al bolilor nregistrate la soiul
de orzoaica de primavard Jubileu asupra gradului total de atac este
reliefat de reprezentarea graficd din figura 5.30, din care se poate
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observa o corelatie invers proportionala (la grad de atac mare — productie
mica si invers).

Tindnd cont de faptul cd experienta privind testarea unor
tratamente aplicate la samanta si foliar a fostde tip trifactorial, prin
omiterea factorului conditii climatice (an climatic), in tabelul 5.50 se
prezinta interactiunea dintre tratamentul la samanta si cel foliar (sau
efectul cumulat al tratamentelor aplicate la samantd si in timpul
perioadei de vegetatie).

(38 60)
5 e
F+ 2

50
34 +
21 40
S0 - 30
28 +
- 20
26
24 A | | : : : - 10
Netratat/ ORIUS ALERT AMIST AR TANGO FALCON
untreated
fungicidul/ fungicide
l [ Productie/ Production (q/ha) Grad de atac/ Attack degree (%) ‘
L

Figura 5.30. Eficacitatea unor tratamente foliare aplicate pentru
combaterea principalelor boli ale orzului si efectul acestora asupra
productiei (2006-2009)

Din datele prezentate in acest tabel, cu toate ca in cazul anumitor
boli rezultatele partiale au fost contradictorii, mai ales in ce priveste
produsele cu eficacitate ridicatd in cazul tratamentelor la samanta,
respectiv foliare, tratamentele foliare aplicate In conditiile tratarii
semintelor cu diverse fungicide scot in evidenta, cel putin din punctul de
vedere al diferentei statistice (foarte semnificativ negative fatd de
martor), o eficacitate foarte ridicata.

Tinand cont de faptul cd experienta privind testarea unor
tratamente aplicate la samanta si foliar a fostde tip trifactorial, prin
omiterea factorului conditii climatice (an climatic), in tabelul 5.50 se
prezintd interactiunea dintre tratamentul la sdmantd si cel foliar (sau
efectul cumulat al tratamentelor aplicate la samantd si in timpul
perioadei de vegetatie).

Din datele prezentate in acest tabel, cu toate ca in cazul anumitor
boli rezultatele partiale au fost contradictorii, mai ales in ce priveste
produsele cu eficacitate ridicatd in cazul tratamentelor la samanta,

respectiv foliare, tratamentele foliare aplicate in conditiile tratarii
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semintelor cu diverse fungicide scot in evidenta, cel putin din punctul de
vedere al diferentei statistice (foarte semnificativ negative fatd de
martor), o eficacitate foarte ridicata.

Tabelul 5.50.
Efectul cumulat a tratamentelor la siménta si foliare, in anii experimentali 2006-
2009
Factor S Factor V Gradul | % fata | Diferenta Semnif. Comparatia
(tratament la | (tratament de de fata de e DUNCAN/
samanta) foliar) atac(%) | martor martor
Netratat/ || -, 5 | 1999 0,00 Mt. L
untreated
ORIUS 29,36 41,5 -41,34 000 1
NETRATAT/ 2 2 2
UNTREATED|_ALERT 26,38 37,3 -44,32 000 HI
AMISTAR 24,38 34,5 -46,32 000 GH
TANGO 23,15 32,7 -47,55 000 FGH
FALCON | 19,59 27,7 -51,10 000 ABCDEF
Netratat/ || o5, | 1999 0,00 Mt. K
untreated
ORIUS 23,28 42,2 -31,93 000 FGH
AMIRAL ALERT 21,21 38,4 -33,99 000 DEFG
AMISTAR 20,45 37,0 -34,75 000 CDEFG
TANGO 19,75 35,8 -35,45 000 ABCDEF
FALCON 17,54 31,8 -37,66 000 ABCDE
Netratat/ | g4 g0 | 1999 0,00 Mt. K
untreated
ORIUS 23,18 42,2 -31,70 000 FGH
RAXIL ALERT 21,01 38,3 -33,87 000 CDEFG
AMISTAR | 20,56 37,5 -34,32 000 CDEFG
TANGO 19,95 36,4 -34,93 000 ABCDEFG
FALCON 17,33 31,6 -37,55 000 ABCDE
Netratat/ || 034 | 199,0 0,00 Mt. J
untreated
ORIUS 22,24 46,0 -26,10 000 FGH
DIVIDENT ALERT 20,35 42,1 -28,00 000 BCDEFG
AMISTAR 19,58 40,5 -28,76 000 ABCDEF
TANGO 16,86 34,9 -31,48 000 ABCD
FALCON 15,95 33,0 -32,40 000 AB
Netratat/ || 5,0 | 199,0 0,00 Mt. J
untreated
ORIUS 21,50 43,6 -27,78 000 EFG
LAMARDOR | ALERT 19,79 40,1 -29,50 000 ABCDEF
AMISTAR 19,11 38,8 -30,17 000 ABCDEF
TANGO 16,58 33,6 -32,71 000 ABC
FALCON 15,76 32,0 -33,53 000 A
DL (p 5%) 3,68
DL (p 1%) 4,85
DL (p 0.1%) 6,23
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Concluzionand, variantele optime, recomandabile pentru
productie, luand in considerare rezultatele experimentale obtinute in
perioada 2006-2009, prin aplicarea unor tratamente la sdmantd si pe
vegetatie sau la sdmantd + vegetatie (foliar), cele mai performante
variante de tratament, preventiv si/sau curativ, recomandabile pentru
productie, sunt variantele tratate la samanta cu Lamardor sau Divident,
cumulate cu cel putin un tratament foliar (in fenofaza de inspicare a
orzului) cu unul din fungicidele recomandate pentru tratament, in
combinatie cu fungicide si insecticide autorizate. Fungicidele
recomandate pentru tratamente foliare, mai ales la cereale, sunt: Falcon,
Tango si Amistar.

CONCLUZII

¢ Orzul, datorita plasticitatii sale ecologice, este afectat de o
multitudine de boli parazitare (peste 70), dintre care mai importante
sunt fainarea, ruginile, diverse patari (helminthosporioza), arsura
frunzelor (rhinchosporioza), taciunii etc.

¢ Zona de experimentare (Tinca, judetul Bihor), este
favorabila culturii orzului, atat cel de toamna cat si cel de primavara,
dar este favorabila si manifestdrii unor boli foliare sa ale spicului,
unele dintre ele, datoritd climatului specific, fiind considerate ca boli
endemice (arsura frunzelor de orz).

¢ Din punct de vedere climatic, cei 4 ani de experimentare, pe
baza factorilor climatici Inregistrati, au fost caracterizati astfel: anul
2006 — normal (termic) si putin ploios; 2007 — cald si putin secetos;
2008 — cald si normal (pluviometric); anul 2009 — calduros si
secetos. Cel mai favorabil pentru manifestarea bolilor a fost anul
2006.

¢ In comparatie cu zona Tinca — Bihor, Danemarca are o
climd oceanica-temperatd, caracterizata prin ierni blande si veri
relativ racoroase si umede, ceea ce favorizeaza cultura orzului, mai
ales a orzoaicei de primavara, dar si manifestarea unor boli ce se
dezvolta, in special in condifii de umiditate ridicatd si temperaturi
moderate, cum sunt arsura frunzelor, rugina pitica, helminthosporiza
etc.

¢ Mentionam ca in conditiile experimentale din perioada

2006-2009, nivelul cel mai scazut al gradului total de atac al bolilor

semnalate s-a Inregistrat la soiurile Danuta, Shakira, Auriga si
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Marthe, in timp ce productiile cele mai ridicate, cu diferente
asigurate din punct de vedere statistic, s-au Inregistrat la soiurile
Marthe si Auriga.

¢ Luand in considerare rezultatele obtinute in cazul testarii
tratamentelor la soiul romanesc Jubileu, cu toate ca in cazul anumitor
boli rezultatele partiale au fost contradictorii, mai ales in ce priveste
produsele cu eficacitate ridicatd in cazul tratamentelor la sdmanta,
respectiv foliare, se poate afirma ca tratamentele foliare aplicate in
conditiile tratarii semintelor cu diverse fungicide scot in evidenta, cel
putin din punctul de vedere al diferentei statistice (foarte
semnificativ negative fatd de martor), o eficacitate foarte ridicata.
Conform datelor experimentale inregistrate In perioada 2006-2009,
rezultate superioare s-au obtinut in cazul variantelor tratate la
samanta cu produsele Lamardor si Divident, cumulate cu tratamente
pe vegetatie (foliare) cu produsele Falcon, Tango si Amistar.

¢ In ce priveste influenta tratamentelor la siméintd si pe
vegetatie asupra productiei, s-au inregistrat rezultate bune la toate
variantele tratate, nivelul productiei salvate situdndu-se intre 240-490
kg/ha, in cazul tratamentelor la samanta si 440-860 kg/ha in cazul
tratamentelor foliare. Se remarca o interactiune favorabild intre
tratamentele foliare si cele la samantd, la unele variante productia
salvata depasind 1000 kg/ha.

¢  Variantele optime, recomandabile pentru productie, luand
in considerare rezultatele experimentale obtinute in perioada 2006-
2009, prin aplicarea unor tratamente la simanta si pe vegetatie sau la
samantd + vegetatie (foliar), cele mai performante variante de
tratament, preventiv si/sau curativ, recomandabile pentru productie,
sunt variantele tratate la samantd cu Lamardor sau Divident,
cumulate cu cel putin un tratament foliar (in fenofaza de inspicare a
orzului) cu unul din fungicidele Falcon, Tango si Amistar.
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