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INTRODUCERE

Tendintele actuale se Indreaptd spre o utilizare redusa a
pesticidelor cu aplicare post-recoltare la fructele prospete si legume. Ca
un raspuns la acestea, abordari biologice si fizice au fost evaluate ca o
modalitate mai sigura comparativ cu folosirea fungicidelor chimice
(Droby et al., 2002 citati de Odeh, 2006). Majoritatea antifungicelor au
diferite dezavantaje 1n ceea ce priveste toxicitatea, eficacitatea si
costurile, iar utilizarea frecventa a acestora a dus la aparitia de tulpini
rezistente.

In plus, in ultimii ani presiunea publici de a reduce folosirea
fungicidelor sintetice in agriculturd a crescut. S-au ridicat probleme cu
privire la impactul asupra mediului si la potentialul risc asupra sanatatii
oamenilor datorat folosirii acestor compusi. Prin urmare, existd o mare
cerere de noi produse antifungice care sd apartind unei game largi de
clase structurale, care sd actioneze selectiv asupra noilor tinte si care sa
prezinte mai putine efecte secundare (Maria Jose Abad et al., 2007).

O abordare ar putea fi testarea de plante utilizate in mod
traditional pentru activitatile lor antifungice ca potentiale surse pentru
dezvoltarea de produse de combatere (Maria Jose Abad et al., 2007).
Produsele naturale, fie ca si compusi puri sau ca extracte din plante
standardizate, asigurd oportunitdti nelimitate pentru obtinerea de noi

Abad et al., 2007).

DESCRIEREA PATOGENULUI

Botrytis cinerea Pers. este principalul organism responsabil
pentru putregaiul cenusiu al strugurilor si altor fructe si legume, care
poate afecta foarte puternic calitatea si cantitatea recoltei (Ribéreau-
Gayon et al., 2006 citati de Coetzee ef al., 2007).
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Botrytis cinerea Pers. poate fi clasificatd ca o ciuperca
cosmopolitd, filamentoasa, mare care apartine regnului Mycetae,
diviziunii Eumycota, clasei Hyphomycetes, familiei Moniliaceae si
genului Botrytis. La un microscop cu obiectiv mare aceasta specie apare
sub forma unor ciorchini asemanatori cu cei de strugure (Coetzee et al.,
2007).

Miceliul ciupercii este alcatuit din hife septate si ramificate care
pot patrunde ectofit in spatiile intercelulare ale tesuturilor atacate. Pe
miceliu se diferentiazd conidiofori lungi, septati, monopodial ramificati
in portiunea terminala. Ultimele ramificatii ale conidioforilor prezinta
sterigme scurte, care poartd conidii unicelulare, ovoidale brune sau
gdlbui. La maturitate conidiile se desprind cu usurinta si sunt imprastiate
de vant pe organele sanatoase (Grigaliunaite, 2001).

Sclerotii (organele de rezistentd) joaca un rol important in
procesul de perpetuare a ciupercii. De forma oval-aplatizata cu suprafata
rugoasda, masurand 2-4 mm lungime si 1-3 mm latime, sclerotii, sunt
compusi din doua parti diferite: cortex si medula. Initial sunt de culoare
albd, apoi bruna si in final neagrd. Primdvara din germinarea sclerotilor
rezultd de reguld, forma conidiand care produce infectiile primare,
pregatind epidemia (Coley-Smith, 1980 citat de Holz et al., 2007).

Numele stadiului asexual sau anamorf, Botrytis cinerea, este mai
des folosit decat numele stadiului sexuat sau teleomorf, Botryotinia
fuckeliana (Ten Have, 2000).

Fungul este un patogen necrofitic care ucide celulele plantelor si
trdieste pe tesuturile moarte (Ribéreau-Gayon et al., 2006 citati de
Coetzee et al., 2007).

Numele speciei Botrytis cinerea Pers. este derivat din latinescul
pentru "struguri ca cenusa"; cuvantul “strugurii” referindu-se la
manunchiul de sporii ai ciupercii care se formeaza pe conidiofori si
“cenusa” la culoarea gri a sporilor in masa (Coetzee et al., 2007).

Botrytis cinerea Pers. a fost semnalata la noi in tara In anul 1963,
in serele si solariile de la Institutul de Cercetari Baneasa, Bucuresti.

Datorita faptului, ca genul Botrytis prezinta o importantd practica
deosebita, a fost studiat atdt din punctul de vedere al taxonomiei, al
bioecologiei, biologiei moleculare, dar si al prevenirii si combaterii
bolilor pe care le produce la numeroase plante-gazda.

COMBATEREA CU EXTRACTE DIN PLANTE

Botrytis cinerea Pers. este dificil de controlat, deoarece are o
varietate de moduri de atac, gazde diverse ca surse de inocul, si se poate
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supravietui ca miceliu si/sau conidii sau pentru perioade lungi ca scleroti
pe resturile vegetale. Pentru aceste motive, utilizarea unui singure masuri
de control este putin probabil sa aiba succes si o intelegere mai detaliata
a interactiunii gazda-patogen, a mediului in care ciuperca functioneaza si
a concurentilor sai microbieni pe gazda este esentiald (Williamson et al.,
2007).

Lupta impotriva bolilor fungice provocate de Botrytis cinerea
Pers. necesita utilizarea de fungicide, modificarea tehnicilor de cultivare,
precum si dezvoltarea de cultivare rezistente sau tolerante. Costurile
tratamentelor cu fungicide Tmpotriva Botrytis cinerea Pers. s-au ridicat la
aproximativ 540 milioane de euro in 2001, ceea ce reprezintd 10% din
piata mondiala a fungicidelor (Raportul anual UIPP, 2002, citat de Elad
et al., 2007). Un efort considerabil este investit In protectia, impotriva
Botrytis, a produselor agricole inainte si dupa recoltare. Dimensiunea
pietei de produse anti-Botrytis au fost 15 la 25 milioane de dolari in
ultimii ani. Intensitatea masurilor anti-Botrytis luate de catre agricultori a
continuat neabatuta in lungul ultimilor 20 de ani (Elad et al., 2007).

In 35 de ani de la prima utilizare comercialdi a metil -
benzimidazolului carbamat (CBM) s-a ajuns la concluzia ca pentru
fiecare fungicid nou, riscul de rezistenta a specie Botrytis cinerea Pers.,
este puternic, dacd produsul este aplicat in mod repetat. In consecinta,
programe mixte de pulverizare au fost concepute, in mod ideal, cu
substante alese din grupe diferite de fungicid, pentru a a reduce riscul de
aparitie a rezistentei la acestea si pentru a mentine sub nivelul maxim
permis fiecare ingredient active. Problema apare, totusi, atunci cand
unele culturi horticole au nevoie de protectie pe perioade lungi, din
cauza infloriri si fructificarii secventiale.

Substantele chimice folosite pentru controlul speciei Botrytis
cinerea Pers. au fost recent revizuite (Leroux, 2004 citat de Williamson
et al., 2007). Cinci categorii de fungicide sunt recunoscute, si anume
cele care afecteaza respiratia, asamblarea microtubulilor, osmoreglarea,
inhibitorii steroli de biosinteza si cele a caror toxicitatea este inversata de
catre aminoacizi (Rosslenbroich and Stuebler, 2000 citati de Williamson
et al., 2007). Substante toxice care afecteazd mai respiratia fungica au
fost folosite impotriva Botrytis cinerea Pers., pe o perioada lunga de
timp fard ca populatiile fungice sa dezvolte rezistentd (de exemplu,
tiram, mancozeb, captan, diclofluanid, tolylfluanid) (Leroux, 2004 citat
de Williamson et al., 2007).

Asadar este nevoie de dezvoltarea unor strategii alternative
pentru controlul putregaiului cenusiu, strategii care sa fie sigure,
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eficiente, economice si compatibile cu practicile comerciale de
manipulare.

Controlul biologic reprezintd o strategie propusd, la un
simpozion organizat in Berkeley, in 1965 intitulat ,,Ecologia patogenilor
din sol ai plantelor; un preludiu al controlului biologic” (Baker and
Snyder, 1965 citati de Pal and McSpadden Gardener, 2006). Patruzeci de
ani mai tarziu, controlul biologic al bolilor plantelor este inca la inceput,
si doar cativa agenti biologici de control sunt disponibili pe piata
europeana (Pal and McSpadden Gardener, 2006).Control biologic s-a
dezvoltat ca o disciplind academica in timpul anilor 1970 si acum este o
stiintd maturd sustinutd, atat in sectorul public cat si cel privat (Baker
1987 citat de Pal and McSpadden Gardener, 2006).Sunt putine produse
destinate luptei biologice cu patogenii, care sunt folosite in prezent,
deoarece majoritatea metodelor de combatere biologicd a patogenilor
sunt inca in faza de cercetare (www.fermierul.ro).

Aceste metode prezintd avantaje si anume:

4 lipsa de toxicitate fatd de animale si oamenti,
v fitotoxicitate redusa,
v caracterul nepoluant, urmeaza sa ocupe un loc mai

important in viitor in combaterea bolilor plantelor (www.fermierul.ro).

In fitopatologie, se aplica la utilizarea de antagonisti microbieni
in suprimarea bolilor. In ambele domenii, organismele care suprima
ddundtorul sau agentul patogen este mentionatd ca agent de control
biologic (BCA) (Williamson et al., 2007) iar Elad si Stewart (2007) au
studiat modurile de actiune si utilitatea agentilor de control biologic
impotriva Botrytis cinerea Pers.

In sens larg, termenul de control biologic, de asemenea, a fost
aplicat la utilizarea de produse naturale extrase sau fermentate din
diverse surse. Aceste formule pot fi foarte simplu amestecuri de
ingrediente naturale, cu activitati specifice sau amestecuri complexe, cu
efecte multiple asupra organismului gazda si asupra agentului patogen
(Pal and McSpadden Gardener, 2006).

Acest lucru a dus la o cautare de alternative terapeutice, in
special in randul plantelor medicinale si compusilor izolati din ele
utilizate pentru proprietitile lor empirice, antifungice. In aceste surse
naturale, au fost gasite o serie de molecule cu activitate antifungica
impotriva diferitelor tulpini de ciuperci, care sunt de o mare importanta
pentru oameni si plante (Maria José Abad et al., 2007).

In ceea ce priveste combaterea biologici a putregaiului cenusiu
provocat de Botrytis cinerea Pers. cu substante naturale, cercetarile
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recente sau axat pe cautarea de noi compusi activi Impotriva ciupercii,
care ar putea avea potential de control al bolii. Unii compusi naturali au
fost deja identificati (Antonov et al., 1997).

Recent, au fost confirmate proprietati antifungice in extracte
crude si semipurificate de plante (Blaeser and Steiner, 1999, Pretorius et
al., 2002 citati de Tegegne and Pretorius, 2007). Mai mult, chiar daca
comunitatea stiintificd acceptd sau nu aplicarea extractelor crude de
plante pentru controlul bolilor si a daunatorilor in sistemele de cultivare
reprezintd o practicd standard Tn majoritatea tarilor in curs de dezvoltare
(Dales, 1996 citat de Tegegne and Pretorius, 2007).

Activitatea antifungica in vitro a extractelor crude de la trei
specii de plante etiopiene (Dolichos kilimandscharicus (radacind),
Phytolacca dodecandra (fructe) si Maerua subcordata (radacind) a fost
testatd impotriva Botrytis cinerea Pers.; extractele metanolice ale
diferitelor plante inhiband cresterea miceliului ciupercii (Tegegne and
Pretorius, 2007).

Uleiurile esentiale sunt substante concentrate, hidrofobe care
contin compusi volatili aromatici extrasi din plante. Acestea pot asigura
alternative potentiale pentru agentii de control folositi in mod curent,
deoarece uleiurile esentiale sunt bogate in substante bioactive (Isman,
2000 citat de Sara Burt, 2004). Aceste substante au fost raportate ca
avand activitati biologice cu efecte antifungice (Sara Burt, 2004).

Sunt cunoscute un numar de aproximativ 3000 uleiuri esentiale,
dintre care 300 sunt importante din punct de vedere economic (Van de
Braak and Leijten, 1999 citati de Sara Burt, 2004).

Avantajul uleiurilor esentiale este reprezentat de bioactivitatea
lor in faza de vapori, o caracteristicd ce le face atractive pentru
fumigarea in scopul protejarii produselor stocate. Uleiurile esentiale au
un rol important in mecanismele de apdrare ale plantelor impotriva
microorganismelor fitopatogene (Mihaliak et al., 1991 citati de Tripathi
and Dubey, 2004).

Majoritatea uleiurilor esentiale inhiba fungii in vitro (Bishop and
Reagan, 1998; Singh and Tripathi, 1999; Bellerbeck et al., 2001,
Hidalgo et al., 2002 citati de Tripathi and Dubey, 2004). Totusi, au fost
studiate eficienta in vivo si activitatea practicad a doar catorva uleiuri
esentiale. Fumigarea cireselor cu timol a fost eficientd in controlul
putregaiului cenusiu cauzat de Botrytis cinerea Pers. (Chu et al., 1999
citati de Tripathi and Dubey, 2004). Fumigarea cu timol la 30 mg/l a
redus incidenta putregaiului cenusiu de la 35% la fructele netratate pana
la 0.5%.
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Perspectiva folosirii uleiurilor din plante ca fungicide este foarte
atragatoare, datoritd faptului ca sunt nepoluante si sunt o alternativa la
fungicidele sintetice pentru agricultura organica (Northover and
Scheider, 1993 citati de Yulia, 2005 ).

Un numar mare de studii au fost efectuate in ultimii ani cu privire
la activitatea antifungica a terpenoidelor de origine natural
(sesquiterpene si sesquiterpene lactone). Unii dintre acesti compusi au
fost izolati prin fractionare controlatd dupa detectarea in prealabil a
activitatii antifungice In anumite zone ale plantei (Maria José Abad et
al., 2007).

Compusi chimic inruditi cu grupul triterpenicelor, cum ar fi
saponinele triterpene, impreund cu saponinele steroidale, au fost, de
asemenea, izolate sub formad de constituenti antifungici din plante
medicinale (Maria Jos¢ Abad et a/, 2007).

In ultimii ani, un numir mare de studii, au fost efectuate cu
privire la activitatea antifungicd a compusilor fenolici si de origine
naturala. Aceasta sectiune se ocupa in principal cu acele clase de fenol,
cu proprietati antifungice, gasiti in plantele medicinale, numiti compusi
fenolici simpli, flavone si glicozide inrudite cu flavonoidele, cumarinele
si derivati, precum si antrachinone (Maria José Abad et al., 2007).

Activitatile fungicide a speciei Cassia tora L. (Leguminosae) si a
principiilor sale active au fost determinate Tmpotriva Botrytis cinerea
Pers. Emodin, physcion si rhein au fost izolate si au aratat puternica
activitate fungicidd Tmpotriva microorganismului testat (Maria José
Abad et al, 2007).

Rapoarte privind actiunea antifungica a unor alcaloizi proveniti
de la speciile medicinale au fost, de asemenea gasite in literatura de
specialitate. Unele dintre aceste plante au fost raportate pentru a fi
utilizate in medicina populara ca agenti anti-infectiosi (Maria Jos¢ Abad
et al,2007).

In ultimii ani, rapoarte privind activitatea antifungica a peptidelor
si proteinelor izolate de la plante medicinale au vizat in principal specii
din familia Fabaceae. Din seminte de boabe de fasole verde, Phaseolus
vulgaris L. (Wong and Ng, 2005 citati de Maria José Abad et al., 2007)
au purificat o peptida antifungica, numitad vulgarinin, care a manifestat
activitate antifungica fatda de speciile Fusarium oxysporum,
Mycosphaerella arachidicola, Physalospora piricola si Botrytis cinerea
Pers. (Maria José Abad et al., 2007).

Din seminte de la alta specie de Fabaceae, Phaseolus mungo L.,
s-a izolat o lizozima cu activitate antifungica (Wong et al., 2005 citati de

Maria José Abad et al., 2007) fatd de Botrytis cinerea Pers.
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Exemple de alte peptide antifungice si proteine obtinute de la
specii de plante medicinale, includ de asemenea o proteina asemanatoare
taumatinei din banane Musa acuminate Colla (Leone et al., 2006 citati
de Maria José Abad et al., 2007), si o proteina de la rizomii de Zingiber
officinalis L. (Zingiberaceae), care au exercitat activitate antifungica
asupra unor ciuperci fitopatogene, inclusiv Botrytis cinerea Pers. (Maria
José Abad et al., 2007).

Fructele si legumele au un numar de compusi aromati constitutivi
care sunt antimicrobieni iar acestia nu au fost studiati pe deplin ca agenti
de control biologic pentru bolile plantelor (Culter et al., 1986 citati de
Tripathi and Dubey, 2004).

Acidul jasmonic (JA) si metil - jasmonatele (MJ) numiti in
general jasmonate, sunt regulatori de crestere aparuti in mod natural de
la plante (Sembdner and Parthier, 1993; Creelman and Mullet, 1995,
1997 citati de Pramila Tripathi and Dubey, 2004).

Recent s-a demonstrat ca metil - jasmonatele pot fi aplicate cu
success, ca tratament dupa recoltare, pentru a suprima putregaiul cenusiu
cauzat de Botrytis cinerea Pers. la capsuni (Moline ef al., 1997 citati de
Tripathi and Dubey, 2004). Droby et al. (1999) citati de Tripathi and
Dubey (2004) a demonstrat ca aplicarea de jasmonate reduce degradarea
fructelor cauzatd de putregaiul cenusiu dupa inocularea naturald sau
artificiala a fructelor de grapefruit, cultivarul "Marsh Seedless”.

Cand sunt aplicate in concentratii scdzute, jasmonatele sunt
considerate potentiale tratamente aplicate dupa recoltare, pentru a intari
rezistenta naturala si pentru a reduce degradarea fructelor. Pentru ca sunt
compusi prezenfi in mod natural si sunt aplicate in doze scazute,
jasmonatele pot asigura o metoda de reducere a folosirii substantelor
chimice, ce nu afecteaza mediul inconjurator, (Tripathi and Dubey,
2004).

Propolisul este o substantd naturald rasinoasda obtinutd din
mugurii §i coaja plopului si a coniferelor. Propolisul confine proteine,
aminoacizi, vitamine, minerale si flavonoizi (Moreira, 1986; Walker and
Crane, 1987; Stangaciu, 1997 citati de Tripathi and Dubey, 2004).

Aceasta substantd are proprietdfi antibiotice, antibacteriene si
antifungice (Tosi et al., 1996; Lima et al., 1998 citati de Tripathi and
Dubey (2004) au determinat proprietatile inhibitoare a propolisului
asupra patogenului Botrytis cinerea Pers.

Fusapironele este un metabolit antifungic purificat din cultura de
Fusarium semitectum, izolat din sol. Efectul inhibitor al fusapyrone
impotriva cresterii speciei Botrytis cinerea Pers. a fost incercat atat in
vitro cat si in vivo pe struguri (Altomare et al., 1998). Toxicitatea
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scazutd asupra animalelor si absenta fitotoxicitatii a dus la promovarea
fusapyrone ca substanta antifungica folosita in controlul Botrytis cinerea
Pers. atat la struguri cat si la alte culturi (Altomare et al., 2000 citati de
Tripathi and Dubey, 2004).

Chitosanul si derivatii sdi au proprietati antifungice si de
protectie a plantelor si pot declansa mecanisme de aparare in plante,
impotriva atacurilor de agenti patogeni la concentratii foarte mici
(Capdeville et al., 2002 citati de Tripathi and Dubey, 2004).

CONCLUZII

Pericolele pentru sanatatea umana, prin aportul de reziduuri de
pesticide in produse alimentare, intoxicatii potentiale ale utilizatorilor in
timpul aplicarii §i pericolele ecologice ar trebui sd impuna cautarea de
alternative si minimizarea utilizarii pesticidelor. Combaterea integrata ar
trebui sa poatda limita utilizarea pesticidelor iar siguranta, modul de
actiune si biodegradabilitatea sunt aspecte importante care ar trebui sa
fie luate In considerare inainte de eliberarea unor noi pesticide.

Aceastd lucrare indicd faptul ca existd o distributie globala a
plantelor cu proprietati fungice care pot avea potentialul de a fi folosite
in programele de control al bolilor. In timp ce sunt efectuate cercetari
pentru a gasi alternative, ar trebui sa se accentueze legile si educatia
pentru furnizorii si consumatorii cu referire la efectele nocive si
utilizarea in siguranta a pesticidelor (Berger A., 1995).
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