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THE PREZENT AND THE FUTURE OF WEEDS CONTROL

Summary

Both the present, as well as especially the future of weeds control represent a
particular concern for the scientific society and even for the political one.

Recently, in Stuttgart, University of Hohenheim, famous researchers from the
whole world brought their extremely valuable contribution as regards this subject.

Weeds have a present, but they also have a future. The American way of
thinking takes over the European principles regarding weeds control within the
limits of economical non-harming thresholds, but considers herbicides as main
actors in this control. They especially focus on improving application technologies,
reducing quantities of products/ha, by making a better estimation of the weeding.

Americans mainly use Genetically Modified Organisms, stating that these
have not been yet proved fo be harmjul jor food safety.

The European researchers are counting on alternative variants in weeds
control (natural and induced allelopathy, control of competiton force of weeds), but
also on extending good practices in crop management and use of application
technologies. For the whole world, the future of pesticides shall not mean giving up
herbicides, but especially eliminating dangerous molecules, promotion of
conducted application and increasing in products agro-availability.

Rezumat

Atdr prezentul, cdt mai ales viitorul combaterii buruienilor preocupd in mod
deosebit societatea stiintificd §i chiar pe cea politica.

Recent, la Stuttgart, Universitatea din Hohenheim, cercetdtori celebri din
intreaga lume si-au adus o contributie extrem de valoroasd cu privire la acest
subiect.

Buruienile au un prezent, dar au §i un viitor. Modelul american de gandire isi
insugeste preceptele europene privind controlul buruienilor in limitele pragurilor
de neddunare economicd, dar considerd erbicidele ca fiind principalii actori ai
acestui control. Ei pun un accent deosebit pe imbundtatirea tehnologiilor de
aplicare, pe reducerea cantitdtii de produs/ha, printr-o mai bund estimare a
imburuiendrii. Americanii utilizeazd cu precddere Organismele Modificate
Genetic, afirmdnd cd nu s-a demonstrat deloc cd acestea ar fi periculoase pentru
siguranta alimentard.

Cercetdtorii europeni mizeazdi pe variante alternative in controlul buruienilor
(alelopatie naturald si indusd, controlul fortei de concurentd a buruienilor), dar i
pe extinderea bunelor practici in managementul culturilor §i in. utilizarea
tehnologiilor de aplicare. Pentru toatd lumea, viitorul pesticidelor nu va insemna
renuntarea la erbicide, cdt mai ales eliminarea moleculelor periculoase,
promovarea aplicdrii dirijate $i cregterea agrodisponibilitdtii produselor.



1. INTRODUCERE
Abordarea acestei probleme este extrem de importantd intr-un
moment in care, pe o scard de la 0 la 5 privind stabilitatea ecologica si
biologici a planetei, media notelor de bonitare este sub 2. Suntem deci in
partea inferioard a stabilitatii biosferei §i deci a planetei in ansamblul ei.
Raportul intre ecosistemele naturale si cele antropice s-a modificat
semnificativ in ultimii 100 de ani, devenind la inceputul acestui secol si
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Marele dezechilibru a inceput prin distrugerea masiva a padurilor,
ceea ce a condus la dereglarea circuitelor apei, a elementelor nutritive, a
elementelor de constructie a vietii (C.N.O.H.) In ansamblul ecosistemelor
si al biosferei.

Reducerea de peste 3 ori a suprafetelor de paduri in secolul trecut si
cresterea de 6 ori a populatiei paméntului a schimbat i sensul fluxurilor
energetice. Industrializarea si dezvoltarea intensivd a agriculturii au
condus, pe de o parte la cresterea consumului §i a dezvoltarii umane, iar pe
de altd parte la aparitia poluarii, distrugerea biodiversitétii, adicd la crearea
primelor semne pentru involutia societatii umane, spre imbolndvirea si
distrugerea ei biologica i genetica.

Populatia planetei va continua sd creascd, iar in anul 2050 va
ajunge la 9 miliarde de locuitori. Cresterea populatiei va solicita in
continuare o cantitate tot mai mare de alimente si de o calitate tot mai
bund. Pacea sociald a fiecdrei tari se va mentine, in primul rand, prin
asigurarea securitatii §i sigurantei alimentare.

Productia de alimente si
aprovizionarea populatiei se obtin in
procent de 90% pe fluxul agriculturd
primara (1) — agriculturd secundara
(cresterea  animalelor) (2) —
procesare industriald (3) — depozitare
(4) — transport (5) — vanzare (6) —
bucatirie. In centrul acestui ciclu, sti
omul (fig.1).

<1

Fig. 1 - Ciclul alimentelor si relatia sa cu omul

Desi in prezent, pe planetd existd 6 miliarde de oameni, soarta
acestora este decisi de numai 0,01% dintre ei, acestia denumindu-se
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politicieni, care decid, bine sau rdu, pentru toatd populatia lumii. Se poate
afirma ci decizia globali se ia la nivelul a 3 centre de putere, astizi : SUA,
Europa, Rusia, al patrulea China, venind puternic din urma.

Pesticidele, in general si erbicidele in particular, s-au numirat
printre cei mai importanti factori ai cresterii productiilor vegetale si
animale. Fiind Tnsda molecule toxice, strdine ecosistemului, mai ales in
conditii de folosire abuzivd, pot deveni periculoase prin inducerea unor
reziduuri in ecosisteme, dar si in produsele care merg pe lantul trofic. In
aceste conditii, se cere restrictionarea lor, prin reducerea numdrului de
molecule si a dozelor folosite, prin utilizarea unor tehnologii superioare,
dar si prin gésirea de cétre cercetare a unor solutii alternative.

Erbicidele si utilizarea lor se gasesc atdt sub presiunea nevoii
crescute pentru alimente, ele fiind un factor al securitatii alimentare, cét si
sub presiunea consumatorilor UE. §i ai altor tari dezvoltate, care cer
calitate, adica sigurantd alimentara.

Asa cum afirmam deja mai sus, lumea a doua, a treia si eventual a
patra, nu au asemenea griji, lumea a treia §i a patra nu constientizeazi
importanta problemei, preocupata fiind de supraviefuirea de azi pe maine,
desi in aceastd lume sunt indivizi care percep pozitiv problemele.
Mentalitatea, incultura, indoctrindrile sunt elemente care necesiti insi
multe decenii pana ce intreaga lume va intra in clasele 1 si 2, foarte posibil
fiind ca, pentru o parte a lumii, acest lucru sd nu se intdmple niciodati.

Pornind de la aceste probleme, la Conferinta de Malherbologie de
la Hohenheim, Stuttgart, organizatdi de Societatea Nationali pentru
Protectia Plantelor din Germania, sub conducerea unui mare specialist,
profesorul Hurle, cu participarea a numerosi cercetitori din America, Asia,
Africa si Europa, a avut loc o discutie pe aceasta temd, a ,,prezentului, dar
mai ales a viitorului combaterii buruienilor”.

Trei mari specialigti ai lumii $i anume:

- Prof. Cristophor Hall, de la Universitatea din Guelph

- Dr. Jensen J.E. de la Centrul National pentru protectia plantelor al
serviciului danez pentru servicii in agriculturd

- Prof. dr. Zwerger P. de la Institutul de Combaterea Buruienilor din
cadrul Biologische Bundesanstalt fir Land- und Forstwirtschaft (BBA) -
Germania, gi-au exprimat public viziunea fatd de relatia erbicide-
agriculturd, viziune care vine din cercetarea aplicativd, dar si din decizia
politica a tarilor pe care le reprezentau.



2. PUNCTUL DE VEDERE AMERICAN

2.1, Introducere — strategii

In anul 2000, Comitetul de Cercetare al Societdtii Americane de
Stiint3 a Buruienilor, W.S.S.A. (Weed Science Society of America) a
elaborat, tindnd cont de starea actuald a agriculturii americane, o strategie
pe termen lung a modalitétilor de control al buruienilor, ca st creionarea
punctelor grele (focalizarea) directiilor de cercetare. S-au precizat
urmatoarele :

» Nu toate buruienile sunt suficient de bine cunoscute §i, in
consecintd, este necesard continuarea cercetdrilor, indeosebi asupra
biologiei buruienilor;

» Nu este suficient de bine cunoscutd ecologia tuturor
buruienilor, fiind necesare cercetari de detaliu si asupra acestui subiect;

» Managementul utilizdrii In practici a pesticidelor va fi
imbundtatit printr-o alta serie de cercetari,

» Se vor continua cercetéarile privind rezistenta buruienilor la
erbicide, mai ales cea rezultatd in urma incrucigdrilor dintre culturile
transgenice §i buruienile segetale, precum Brasica rappa sau Sinapis
arvensis.

» In respect fatd de mediu, vor fi alocate fonduri suplimentare
pentru cercetdri privind relatiile dintre pesticide §i mediu. America a
imprumutat de la Europa preocuparile deosebite ale EWRS (European
Weed Research Society) — Societatea Europeand pentru Cercetarea
Buruienilor, in directiile

- cresterii agrodisponibilitatii erbicidelor, prin utilizarea unor
tehnologii moderne de aplicare a acestora, folosind detectarea electronici
sau prin satelit a buruienilor si aplicarea dirijatd a erbicidului, numai spre
obiectul tinta (fiind tintite numai buruienile)

- metodele de prevenire si control al buruienilor, prin modernizarea
managamentului intregului proces tehnologic al culturii plantelor.

Colaborarea dintre W.S.S.A. st EWR.S. a condus la elaborarea
programului CROP ’99 i anume:

1.  Extinderea cercetarilor asupra organismelor modificate genetic
(plante) si difuzarea in practicd a cunogtintelor obtinute, in vederea
cresteril productiilor in sectorul vegetal.

2. Dezvoltarea eficientd a unui sistem durabil in productia de alimente
si fibre pentru industria textild si respectarea in egalda misurd a
principiului conservirii resurselor naturale de baza.

3.  Dezvoltarea mecanismelor manageriale care produc profit,
minimalizarea riscurilor financiare, dar si asigurarea securitatii §i
sigurantet alimentare.



Pentru a realiza aceste obiective nu se poate deloc renunta la
aplicarea erbicidelor si, cu atdt mai putin, la dozele stabilite. Daca de peste
130 de ani se fabrica aspirina §i se ia o tabletd pentru calmarea ricelii si a
durerilor de cap, este pentru cé la 'z tableta aceste dureri raiman.

Ceea ce trebuie incercat §i in cazul aspirinei, ca si in cazul
buruienilor este si avem mai putine dureri de cap, adici mai putine
buruieni. Reducerea imburuiendrii se poate face in primul rdnd prin
imbunititirea managementului cultivarii plantelor, adica prin ceea ce
europenii numesc ,reintroducerea bunelor practici in agriculturd” (lucriri
de calitate a solulul, seminte de plante cu rasdrire rapida, asolamente,
eliminarea surselor de infectare a solului), dar si prin alte metode
alternative. Nu vedem nici méacar pe termen lung o implementare a
controlului buruienilor folosind alte fiinte biologice. Cercetirile de pani
acum nu au demonstrat cd acest lucru ar fi imposibil. Combaterea biologica
a buruienilor nu este verificatd nici din punct de vedere al securititii
lucratorilor si nici al sigurantei alimentare, unele ciuperci utilizate in acest
fel de combatere pot induce toxine care nu distrug suficient buruiana, dar
pot ajunge si in plantele de culturd. Aceasta nu inseamné ca trebuie s3 fim
numai pesimigti.

Utilizarea alelopatiei poate fi o solutie, numai daci sistemul,
metodele utilizate, pot fi ficute eficiente. Ori, nici acest lucru nu a fost
demonstrat pani in prezent.

Ne ramaéne sd constatim, deci, ci erbicidele vor constitui si in viitor
principalele mijloace ce vor contribui la controlul buruienilor, atita vreme
cat cercetdtorii nu au gisit ceva mai putin ,riu” §i cel pufin tot atdt de
eficient. S-a constatat deja cd o aplicare corectd si a erbicidelor si a altor
produse de uz fitosanitar omologate, este de 10.000 de ori mai putin
periculoasd pentru securitatea i siguranta alimentard decit neaplicarea lor
in conditiile utilizarii soiurilor §i hibrizilor de mare productivitate si
calitate.

2.2. Piata si industria de pesticide
Piata internationald a pesticidelor in 2002 a fost de 26,5 mld. USD
(tabelul 1). Fatd de prognozele unui numir mare de specialisti (Wood

AMrrkonmio riﬂ 2NN nronctd cifrd o faat e K0/ wI;nx AonfAt ~nn
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prevazutd. Repartizarea pe grupe de produse a fost urmitoarea :
Erbicide = 47% = 12,48 mid. USD — - 6,8% fata de 2002. !
Prognoza pentru 2007, pentru piata internationald este acum fixati
la 26,6 mld. USD, adica o crestere de 0,1% fata de 2002.
Erbicidele sunt prognozate la :
2002 = 12,54 mld. USD — + 0,1% crestere fata de 2002.
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In perioada 1992 - 1998, piata mondial a pesticidelor a fost de 29-

30 mid. USD /an. Rezultd ca in 2002 ea a fost mai micd cu cca. 3 mid.
USD fata de aceastd perioada:

-3 mld. USD +0,1 mld. USD

—>

+0,1% previziune

Rezulta ca vanzarea pesticidelor si deci si aplicarea lor s-a redus cu
3 mid. USD, prin urmare am putea spune c& a avut loc un sensibil declin,
dar nu va creste semnificativ pand in 2007. Acest aspect poate fi considerat
pozitiv, dar nu se poate afirma clar, c& situatia s-ar datora intr-o mare
masuri cresterii stiintei managementului de a le aplica mai bine.

In 2001, vanzarile de erbicide au insumat la nivel mondial 12,9
mld. USD, fiind repartizate regional, dupa cum urmeazi:

America de Nord -41,8%

Orientul indepartat - 20,5% ***Datele au fost publicate de Wood
’ oy 9

America Latindi - 16,5% Mackenzie Lid 2002

Europa de Vest - 15,3%

Europa de Est - 2,7%

Restul lumii - 3.3%

Conform datelor din 2001, vinzarea pe culturi a erbicidelor a avut
urmitoarea repartitie :

Cereale — 18,1% Orez — 8,4%
Soia — 17,7% Bumbac — 5,4%

Porumb — 16,5% Sfecla — 3,1%
Fructe si Rapitiptulei — 2,3%
Legume — 12,5% Alte culturi — 16,2%

i ( ***acelasi autor ca mai sus )
In anul 2002 piata de pesticide a Americii de Nord a fost de 7,793

mld. USD, din care : J
\ S v

SUA. Canada
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Piata nord-americani a avut urmatoarea distributie pe sortimente de

pesticide:

- erbicide = 69%
- insecticide =18%
- fungicide = 9%

- alte produse = 4%,
iar repartitia pe culturi a fost urmatoarea:

- porumb =22,5%
i . - o
frlfCte si legume _ }g’g O/A) ***Datele publicate de Philipe
- 8014 | - o ,3 o/° Mec. Dougall, Agriservice (2003)
- cereale = 7,07
- bumbac = 9,3%

Tabelul 1 — Piata pesticidelor exprimita in mid. USD, fnregistrati in
2002 si prognozata pentru 2007. Sursa: Wood Mc.Kenzie Ltd., 2003

America de Nord 7,613 7,195 -1,1
America Laticd 3,589 3,815 +1,2
Europa de Vest 5,693 6,188 +1,7
Europa de Est 0,843 0,956 -2.5
Orientul indepartat 6,936 6,762 -0,5
Restul lumii 1.887 1,756 -14

2.3.Culturile modificate genetic — Situatia mondiali

Au fost introduse pe piata agricold in 1995.

Fata de media anilor 1995, suprafetele mondiale ocupate cu plante
transgenice au crescut cu :

12% in 2002 si

15% in 2003 fatd de 2002, ajungand la 67,7 mil./ha. Cresterea a fost
deci exponentiald. 7 milioane de fermieri din 18 tari cultiva plante modifi-
cate genetic, 85% apartindnd tarilor dezvoltate. Exista si tari mai mici culti-
vatoare de OMG si anume: China, Africa de Sud, India, Romaénia, Mexic,
Spania, Filipine, Columbia si Honduras. Repartitia pe principalele culturi
modificate genetic a fost urmatoarea in 2003:
Soia: 41,7 mil./ha = 61% din suprafata globala genetic modificatd
Porumb: 15,5 mil /ha = 23% din suprafata globala genetic modificati
Bumbac: 7,2 mil./ha = 11% din suprafata globala genetic modificata
Canola: 3,6 mil./ha = 5% din suprafata globald genetic modificaté
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. -Cele mai mari suprafete genetic modificate se afla in cinci tari
(tabelul 2).
Tabelul 2 ~ Primele 5 tiri cultivatoare de plante modificate genetic,
Sursa: James — 2003

Suprafata mil./ha | % din

S.UA 63
Argentina 13,9 21
Canada 44 6
Brazilia 3,0 4
China 2,8 4

3,6 mil./ha

7.2 mil./ha 5%

11%

15,5 mil./ha
23% 41,7 mil.Jha
R o 61%
% So0ila i/Porumb #Bumbac (:Canola

Fig. 2 - Repartitia suprafetelor OMG pe produse

2.4. America acordi o mare atentie calitatii produselor

Din cercetare trec in marea productie numai substante active, bine
testate, care sd indeplineascd conditiile de mare siguranti pentru
cultivatori, consumatori i mediu. Nu intotdeauna formulirile care, in
numeroase cazuri, mai ales in cel al erbicidelor generice, au fost fabricate
de foarte numerosi procesatori, au indeplinit standardele cele mai inalte
solicitate de USDA si USEPA.

in acest sens, cele dous societéiti nord-americane, P.M.R.A. (Pest
Management Regulatory Agency) si USEPA au alcituit un program la
inceputul anului 2004, cu aplicare incepand cu 9 ianuarie, asupra modului
in care se va armoniza i reglementa producerea si formularea pesticidelor,
dar si o mai bund aplicare a lor. Legea care va permite implementarea aces-
tui proiect, are in anexa 4 liste importante privind incadrarea formulirilor
pesticidelor.
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Suprafata
mil/ha

428 ' " e
63,22% 08 28 5%
1,18% 4,14%  443%

#S.U.A. {JArgentina i Canada i(Brazilia % China TiAlte tari

Fig. 3 - Cei mai mari producitori de OMG

Lista 1 cuprinde prezentarea formuldrilor in functie de criteriile
toxicologice, elaborate prin protocolul de la Montreal, privind periculo-
zitatea acestor substante pentru crearea giurilor de ozon (Legea ozonului).
Au fost elaborate totodatd principiile si politicile managamentului substan-
telor toxice, periculoase pentru oameni, animale si mediul in ansamblul siu.

Lista 2 contine formulari considerate a fi potential toxice.

Lista 3 contine formuldri care nu indeplinesc conditia de a fi pe
vreo lista.

Lista 4 contine formuldri care detin un pericol toxicologic redus.

Este deci de asteptat ca formuldrile din lista 3, s fie ori iTmbunata-
tite ori eliminate, conform directivei PMRA nr.1/2004 din ianuarie, acelasi an.

2.5. Preocupiirile industriei de a reduce dozele de erbicide/ha.

Sunt vizate atat industria chimic#, producatoare de pesticide cat si
cea de constructii masini agricole, producétoare de aparate si masini de
stropit. Cele doui trebuie sd colaboreze neapirat si direct. Dolyle si Styga,
(2004), sustin cd, in viitor, industria de erbicide va Inregistra noile produse
in functie de urmatoarele criterii :

- utilitatea produsului;

- volumul de piaté;

- reglementari stricte pentru aplicare.

Primul pas in aceasta directie constd in stabilirea acelei doze care s
obtina optim de efect biologic si economic. Nu se vor omologa doze care
conduc la o eficacitate biologica neeconomicd, dar nici nu se va permite
ridicarea dozelor la dimensiuni care s inducd riscuri neacceptate pentru
om si mediu. Reducerea dozelor/ha este bine venitd si se doreste acest
lucru, cu conditia ca erbicidul necesar fiecérei buruieni (grupe de buruieni),
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sd ajungd la ele in doza care sd le facd si dispard, cel pufin in cadrul
limitelor necesare atingerii efectelor economice propuse. Asta presupune
cd, in acele zone ale unei parcele, unde buruienile nu exista, erbicidele nu
ar trebui sa ajunga nici pe plante, nici pe sol.

In elaborarea acestor tehnologii, cercetitorii europeni au un avans
considerabil fatd de cei americani. Ei au creat prototipuri de magini care
realizeazd aceasti performan;ﬁ si care vor fi preluate si de americani, daci

DID A 970 o r 'p‘:’)k“ﬂ t‘“ nn!\ﬂr\mil\ ‘m“]nmaﬂ ﬂl" ]Q T f\'f\f]‘!’ll\
C1C VOT 11 1aolid 51 SCONGHIT uuyu.uuvul.u.uuu 11 proguciic.

Aportul nou al stiintei §i industriei la realizarea unor produse
eficiente la doze din ce in ce mai mici, ca si aplicarea dirijatd trebuie si fie
promovate §i intelese, apoi acceptate de fermieri. Acest lucru se va
intimpla numai daca :

> costurile vor fi mai mici;
> avantajele aduse pentru siguranta mediului si a alimentelor vor fi
vizibile §i comensurabile (legile fuzzy).

Nimeni nu va plidti bani pentru avantaje ipotetice sau teoretice
neimplementabile si care nu aduc profit pe termen scurt (adicd imediat).

Despre erbicidele generice. Orson §i Thomas (2003) considera ca
acestea constituie un aport important adus de industria chimicid la
rezolvarea problemelor solicitate de erbicide. Numai in America de Nord
acestea s-au vindut in valoare de 20,0 mil. USD in 1977, urménd ca sa
ajungd la 27,5 mil. USD in 2005.

Pentru a dispune de erbicide generice bune, fabricate de micile
industrii in conditiile in care substantele active sunt libere pe piata ar trebui
indeplinite condi;ii de citre cei trei actori ai pietei i anume : producétori,
dstribuitori si cultivatori (fermieri).

Pentru producitori:

- produsul s aiba piatd, sa fie vandut atat in prezent cét si in viitor,
cel putin pana la amortizarea totald a investitiilor;

- productia sa fie fezabila si ieftina;

- trebuie s fie profitabili;

- trebuie apreciat viitorul si capacitatea de a fi folosita pe termen lung.

Pentru distribuitori:

- mentinerea calit3tii;

- durabilitate i sprijin pe termen lung.

Pentru cultivatori:

- costuri rezonabile;

- asigurarea accesului la produse si sprijin logistic;

- sprijin privind prelucrarea datelor;

- nivel tehnologic ridicat;

- strategii privind managementul rezistentei produselor la buruieni.
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S-a aritat, deja, cd nu intotdeauna cultivatorii sunt aprovizionati cu
cele mai bune erbicide. Se folosesc uneori copii, cdci orice formulare
necesita costuri, uneori mari, pe care micii producétori nu pot sa le suporte.
De aceea, desi cultivatorii care acceptd pe termen lung aceste produse
contribuie la intarirea concurentei, uneori asupra lor se exercitd presiuni
din parte multinationalelor, care continud sa afirme ca ,,niciodati copia nu
va fi egald cu originalul”, accentund neincrederea in generice. Multinatio-
nalele au si ele greutati datoritd costurilor ridicate, solicitate de cercetarile
toxicologice si de mediu si a investitiilor enorme cerute de acestea. De
aceea, este foarte probabil ca vor iesi pe piatd cu un numar tot mai redus de
produse noi. Dimpotrivd, vor céuta noi formuldri mai performante pentru
molecule vechi, care vor implica costuri mai reduse. Procesul de comasare
al industriei de pesticide va continua, tindnd cont si de solutiile alternative,
in controlul buruienilor care, in Europa au o sustinere politicd foarte
importanta.

2.6. America, erbicidele si mediul

Erbicidele §i mediul — relatii legate de modificarea chimica.
Pand acum, n-a reusit nimeni s& demonstreze ca existd mijloace mai
eficiente si mai accesibile pentru controlul buruienilor decit erbicidele.

Lumea este convinsd de acest lucru si nimeni nu cere agricultorilor si

renunte la ele. Nici mécar cei mai fanatici politicieni ecologisti. Cresterea

rapida la 9 mld. locuitori a populatiei pdnd in 2050 solicitd de 3 ori
cresterea productiei agricole si a celei alimentare. Acest lucru trebuie si se
facd in conditiile deja demonstrate, in care clima paméntului va suferi
modificdri care vor aduce schimbdri importante in
» biologia si ecologia buruienilor (agresivitatea, substituirea, deplasa-
rea etc.);
» sortimentul de erbicide care se va aplica, va trebui s3 aib3 in vedere
faptul ca :

e vor fi necesare schimbdri in sortimentul de culturi al unei
anumite zone, reevaluarea soiurilor §i hibrizilor cultivati,
care trebuie adaptati modificérilor climatice;
se va schimba compozitia dintre buruieni si plante, dintre
populatiile de buruieni (intraspecifice si interspecifice).

» metabolismul plantelor (capacitatea de tolerantd, de rezistentd la
erbicide) va fi si el modificat intr-un sens sau altul. Tindnd cont ci
verile vor fi tot mai célduroase si mai secetoase si cd apa va fi din
ce in ce mai greu accesibild, erbicidele trebuie sa fie eficiente si in
aceste condifii.

o~
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Utilizarea, gestionarea unei cantiti{i tot mai reduse de apé si a unor
cantititi tot mai mari de gaze poluante (bioxid de carbon, metan, oxizi de
azot etc.) vor construi cele doud chei importante cérora trebuie si le faca
fatd agricultura secolului XXI.

S-au facut cercetari privind influenta climei asupra persistentei i
metabolizirii substantelor active. Rezultatele lui Bailey (2003) aratd ca
noua ,,stare a climei” cum spune el, reduce persistenta erbicidelor. In unele
cazuri acest lucru este bun, mai ales cid avem incd omologate erbicide a
cdror persistentd depaseste perioada de vegetatie a culturilor. Dar acest
lucru este mai putin bun si poate fi riu, daca persistenta nu acopera in timp
controlul buruienilor. Cel putin pana ce culturile pun stipanire pe teren. S$i
mai negativ apare acest aspect atunci, cand culturile, pe intreaga lor
perioadi de vegetatie, sunt defavorizate in lupta cu buruienile, aga cum se
intampla in cazul sfeclei.

Este necesard elaborarea unor modele de actiune biologicd si
degradare metabolica si microbiand pentru diferite categorii de produse. In
acest sens, modelul ISOPROTURON, elaborat de Walker si Eagle, 1983
este exact ceea ce ne trebuie si pentru alte grupe de produse. Cercetarile
privind elaborarea modelului au inceput in 1989 in Anglia de cétre doi
cercetdtori, investigdndu-se 650 de zone climatice care acoperd toate
variatiile climatice din spatiul agricol englez. Doud dintre caracteristicile
climatice s-au dovedit foarte importante gi anume céldura si umiditatea, la
care se adauga diferiti parametri care nu tin de clima si de sol. in toti cei 22
de ani de cercetiri, s-au facut estimari asupra persistentei reziduurilor peste
iarnd. Precizdm c& cercetdrile s-au facut exclusiv asupra tratamentelor de
toamna.

Cu altd ocazie vom prezenta acest model, in acest material ne
rezumam la urmatoarele concluzii :

a. Odatd cu Inceperea cercetdrilor, in fiecare an dupa 1980 si pini in
1993, temperatura solului a crescut continuu. Conform modelului,
fenomenul termic in cregtere, a condus la reducerea continua a per-
sistentei izoproturonului, sub pragul necesar controlului buruie-
nilor, pdna la 4 sdptdmani. Aceastd reducere a actiunii erbicidului
este majord, pentru cd, in mod normal, la inceputul cercetarilor, s-a
pornit cu o perioada de acoperire de 4 luni.

b. Numai in 6 zone din Anglia, in cei 22 de ani, erbicidul a fost in
masurd si produca reziduuri, motiv pentru care produsul a aparut
dupd pirerea noastrd nejustificat pe lista celor care trebuie si
dispara in spatiul U.E.

O problema3 speciald pentru conservarea solului o reprezinta cultura
orezului, din mai multe motive $i anume:
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a. Orezul creste in api si acest regim hidric este legat si de controlul
buruienilor. Orezul submersibil devine in primul rdnd o mare
risipitoare a resursei de apd, in condmlle in care, datoritd Incalzirii
atmosferei, aceasta devine tot mai greu accesibili. in America,
numai cultura orezului utilizeaza mai multé apd decét toate celelalte
culturi.

b. Solurile anaerobe de sub cultura orezului (monocultura pe termen
lung) afecteazi decisiv cdteva componente-cheie ale vietii si anume
ciclurile carbonului si azotului, contribuind la producerea a 20%
din amoniul atmosferic poluant.

¢. Orezul cultivat in acest sistem altereazi solurile, contribuind la
inrautitirea practicilor agricole, la cresterea carbonului imobilizat,
adicd neconvertit in humus.

Din aceste motive, cultura de orez, in acest sistem, va suferi
descresteri importante in lume, atdt ca suprafatd, cit si ca nivel de
productie.

Orezul este insd necesar, foarte necesar hranei omenirii. Obtinerea
unor noi sisteme de culturd prin care cantitatea de apa va fi redusd poate
chiar mai mult de 10 ori si noile tehnici de control a nutrifiei si controlul
buruienilor constituie o provocare pentru elaborarea unor studii intensive,
atdt pentru malherbologi cét si pentru agronomi in general (Massey i
colab., 2003).

Azotul si efectul acestuia asupra eficacititii erbicidelor

Toatd lumea este de acord cé azotul este un produs poluant si chiar
toxic, atunci ¢dnd, sub forma de nitriti, se Intdlneste In plante. Daci este
spélat in addncime azotul rdméane multd vreme in apa freatica. La concen-
tratii mari apa freatica devine toxic, de nefolosit, lipsind comunitétile de o
importanta sursd de aprovizionare cu apa potabild. De aceea, toti specia-
listii vorbesc despre necesitatea descresterii dozelor de azot si aplicarea lui
dirijata, controlati.

Azotul actioneazd atat pentru hrinirea plantelor, cat si pentru
hrinirea buruienilor. Plantele intrd in competitie cu unele specii de
buruieni. Cercetdri efectuate deja de mai multd vreme in Canada de catre

th ; [ 2NN3) » iy
Cathcart §i Swanton (2003) au demonstrat ¢& , N afecteazd competitivi-

tatea speciilor de buruieni . Exemplu: Reducerea dozei de azot in sol cu
40% a dus la cresterea densititii speciei de Setaria, rezultind o scadere a

productiei de 40% la doza de 100 kg Nha si 17% la 200 kg N7/ha™.

schimb, la doze de azot mai mici, eficacitatea erbicidelor este mai mare.
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Studii mai recente publicate de acelast Cathart (2004) au
demonstrat cd, in serd, efectul erbicidelor nicosulfuron, atrazin, glufosinate,
glifosat §i mesotrione influenteazd eficacitatea biologicd a mai multor
specii de buruieni, dar in special ale speciilor de Sefaria (fig.4). Dozele mai
mici de azot conduc la reducerea cu 50% a eficacitatii biologice a unor
erbicide foarte eficace, precum nicosulfuron, glufosinate, mesotrion §i
glifosat printre buruienile care capété rezistenti urmérindu se printre
de o crestere de 6 ori a dozei de mcosulfuron la doze mici de azot pentru a
obtine un control similar cu cel obtinut de acelasi erbicid la doza mica.

3

100 &
- 3 Doze mici de azot
FRAA e \
é 50 - Dux ma;-i @ anat
g 2% -
g
= G 12 Lo Sontad SAELE (IR RT3} PR Y 13 ot ednidd Az

0.001 0.0 0.1 1 10 1060
Daze Nicosulfuron (gai ha')

Fig.4 — Efectul direct al azotului asupra eficacititii nicosulfuronului la
epar"lo de Setaria (Carhcart el annfnn 7ﬂ04\
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Se observa ca la doze mici de azot, atét eficacitatea produsului cit
si persistenta lui pot fi mai mari.

Azotul n-a influentat insd eficacitatea mesotrionului, glufosinatului
sau atrazinului la buruienile cu frunza lata, ceroasi. Foarte importante sunt
in America aceste rezultate, mai ales in cazul glifosatului, pentru ci ele se
coreleazd cu cantitdtile mari de glifosat §i glifosinat, care se aplicd
obligatoriu in cadrul OMG-urilor, mai ales la soia, porumb, rapita si tutun.

Tinédnd cont de rezultatele obtinute in America, putem spune ci:

1. la doze mici de azot, buruienile monocotile ca si cele dicotile cu
frunza ceroasa, catifelatd, se combat mai greu cu glifosat, glufosmat
si nicosulfuron sau alte produse din grupa derivatilor ureici. In
acest caz, se solicitd in practicd, dublarea cantititii de erbicide
aplicate. Cum in America neaplicarea azotului in dozele economice
necesare culturilor pare a fi exclusd, masura poate fi mai degrabi
aplicatd in spatiul agricol romanesc.
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2. Aplicarea dozelor de azot incepand cu 100 kg/ha s.a. intra intr-o
coactiune sinergicd cu erbicidele, efectul biologic maxim
obtinandu-se cu doze de reguld sub cele omologate.

De exemplu: efect biologic = 98% se poate obtine in
oza de azot 50 kg/ha+ 1,25 D, Glifosat
3 feluri oza de azot 200 kg/ha+ 1,00 D, Glifosat

oza de azot 150 kg/ha+ 0,80 D, Glifosat

Deducem deci, cd un control bun al buruienilor cu glifosat in culturi
M.G. se obtine printr-o corelare bund a raportului azot/glifosat.
Relatia dintre erbicide si umiditatea relativa a aerului (U.R.)
De reguld, se cunoagte faptul cd eficacitatea biologicd a erbicidelor
se coreleazd pozitiv cu o umiditate mai mare in aer §i sol. Cercetitorii
americani au facut insi studii de detaliu asupra acestui fenomen. In 2002,
Ramsey si colab. au expus odosul (Avena fatua) la umidititi relative
diferite in aer.
S-a lucrat la urmatoarele variante:
- Odosul crescut in permanentd la U R. = 90% (o),
- Odosul crescut la 40% U.R. dar cu o crestere a UR. la 99% pentru
40 de minute Tnainte de aplicare (V);
- Idem, insd UR a fost ridicatd la 99%, 40 minute dupa tratament ();
- Idem, ca mai sus, insd U.R. a fost ridicatd la 99%, 40 minute atat
inainte cat si dupd tratament(o).
Rezultatele sunt prezentate in graficul din figura 5.
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Fig. 5 - Influenta umidititii aerului asupra eficacititii erbicidului
Glufosinat-amoniu, aplicat pentru combaterea odosului- Avena fatua (dupa
Ramsey si colab, 2002)
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Concluziile care se obtin din acest studiu sunt urmétoarele:

> Buruienile, in conditii de umiditate mari in aer, sunt mai usor de
combitut decat cele crescute in conditii de usciciune (90% fata de
40%).

» Chiar daci existd secetd in anul de tratament, cresterea umiditatii la
peste 90%, fie si numai cu 40 minute inainte de tratament, ridica
eficienta erbicidului la aceleasi valori ca mai sus.

> In final, putem spune ci, In conditii de secetd pronuntatd, o irigare
inainte de tratament dubleazd sau tripleazd eficacitatea dozei
normale de erbicid.

Analizind cauzele acestui fenomen, acelasi autor demonstreaza ca
prin expunerea plantelor, fie numai 30 de minute la umiditate inainte §i 30
minute dupd tratament, cantitatea de erbicid care se giseste in masa de
buruieni este 2 — 4 ori mai mare, asigurand n felul acesta o mai mare
persistenta si durata de actiune a toxicului erbicid in plante (figura 6).
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Fig. 6 - Persistenta in % a "*C-glufosinat-amoniului, in plantele de odos , in functie
de umiditatea la care a fost expusii buruiana. e=40% umiditate intreruptd de 90%
U.R.,, 30 minute inainte §i dupi tratare; o= permanenti expunere la 40% U.R. (dupa
Ramsey si colab., 2002)

Tinadnd cont de acest aspect foarte important, mai ales in conditiile
instalarii unei secete prelungite $i in numeroase state ale Americii, autorii
mai sus mentionati au cdutat solutii pentru cresterea preluarii substantei
active erbicide in plante s mérirea eficacitatii biologice, constatand ci :
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in care,

EB = eficacitate biologicd %

D, = doza normali de pesticide

U.R. = umiditate relativd

La U.R. = 90 — 95% + 5% Glyceron, D, se poate reduce cu pand la
25 - 30%, reducdndu-se corespunzitor efectul negativ al produsului asupra
mediului inconjurétor.

Metabolizarea pesticidelor in plante

Desi s-a scris mai putin despre acest lucru, trebuie sd spunem ci
schimbarile compozitiei fizice §i chimice a mediului inconjuritor au o
influenta directd asupra metabolizirii produselor erbicide.

S-a aritat mai sus cd metabolizarea este influentatd direct de
regimul hidric. Acest lucru inseamna insa foarte putin.

Cresterea continutului in CO, din atmosferd, a poludrii aerului, a
azotului etc. duce la cresterea radiatiilor UV, care afecteazd direct
metabolismul erbicidelor in plante. De exemplu, anumite plante detoxificd
enzimele si cofactorii acestora (GST si GSN) integrati In mecanismele de
aparare si care determind rezistenta la stres. Cu alte cuvinte, modificarile
mai sus amintite induc mediului o agresivitate mai mare asupra plantelor.
Acestea, fie devin mai sensibile, fie cautd noi mecanisme de apéirare, ceea
ce face ca o parte a energiei lor si fie alocatd readaptérii la un mediu
schimbat sau in schimbare.

Intre timp, s-a demonstrat ci, prin conjugarea G.S.N., s-a obtinut o
cale importantd a detoxificdrii (dezactivdrii) xenobiotice, care permite
investigarea degradérii metabolice a pesticidelor, precum si natura
enzimelor implicate in acest proces. Enzimele pot fi sau nu pot fi active.
Ele sunt In majoritate proteine active, a ciror actiune poate fi blocata de
radicalii liberi care se obtin In proportie cu mult mai mare atunci cind
fotosinteza are loc sub o incidentd crescutd a razelor UV. Mai concret,
putem afirma cd s-a demonstrat faptul cd unele buruieni care apartin
tipului de fotosinteza C3 (common lombsquarters) sunt mult mai tolerante
la CO, glifosat in conditiile unor concentratii crescute in atmosferd decét
plantele cu fotosinteza C4 (red-root — o plantd nord-americani din familia
sorbestrea —Sanguisorba officinalis, rédicina singelui + pigweed |,
Amaranthus sp., stit). De acest lacru trebuie neapérat s@ se tind cont atunci
cand se alege sortimentul de pesticide. Tot de acest lucru trebuie de
asemenea tinut cont, cdnd 1n zonele mai industrializate, cu continut ridicat
in CO;,, atunci cand se cultivd plante MG, care se trateazi cu glifosat §i
cind existd buruieni a caror tolerantd sau rezistenta la buruieni creste odata
cu cresterea CO; din atmosfera.
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2.7. Tehnologii moderne si metodologii

Dezvoltarea biologiei moleculare si identificarea genomului
plantelor

Fird a ne propune ca in aceastd lucrare sa definim genomul si
consecintele modificarii lui asupra dezvoltarii tehnologiilor agricole, nu
vom ezita si vorbim putin despre preocupérile Americii in acest domeniu:

1. Biologia moleculard a inceput sa influenteze profund cercetarea de
bazi in domeniul plantelor. Dupd descifrarea genomului uman in 1999 -
2000, cercetitorii au constatat ci este necesar, spre binele omului, si fie
descifrate si descrise genomurile tuturor plantelor utile, dar si ale
buruienilor (unele dintre ele avind o utilitate necunoscutd, chiar daci sunt
concurente ale culturilor). Centrul National pentru Biotehnologii a
organizat concursuri largi pentru:

» derularea a 4 proiecte de analizd secventiald aménuntitd a
genomului diferitelor plante;

» opt proiecte de cartografiere genetici,

» 22 proiecte ce cuprind Anexele Exprimirii Secventiale
(A.E.S)), in detaliu. Mai exact, ce anume parti, secvente ale
genei exprimd, adicd se transcriu, sunt transcriptibile in
ARN.

2. Pare foarte interesant, dar prima plantd al cdrei genom s-a lasat
usor scanat a fost cel al buruienii Arabidopsis thaliana (In anexa 1 la
aceastd lucrare veti gasi decodificarea acestui genom). Fireste, pornind de
la aceastd cunoagtere se pot face interventii in genom pentru blocarea
cresterii §i controlul pe aceastd cale a buruienii la un nivel de
neconcurentialitate §i neprofilare, cu pistrarea avantajelor ce rezultid din
interactiunile biochimice pe care biodiversitatea le aduce ecosistemelor
antropice.

3. La plantele de culturda au fost determinate partial sau total
genoamele, iar rezultatele au fost publicate in diferite numere ale revistei
,,JNatura si Stiinta”. Cunoagtem astizi genomul orezului inca din 2002, cea
mai raspanditd culturd de pe glob, genomul tomatelor, al lucernei (numai
partial). Proiectele de cartografiere genetici se deruleazi in prezent pentru
ovaz, soia, orz, tomate, orez, sorg, griu de panificatie §i porumb. Inducerea
unor gene utile pe segmentul intronilor (material genetic, inert existent in
gene, In genom, sau in lucul acestora) poate conduce fie la inducerea
rezistentei culturilor la boli §i daunidtori, fie la inducerea tolerantei lor la
diferite erbicide prietenoase mediului. Mai pot fi induse gene sau secvente
de gene care "exprimd" o imbunidtitire a calitdtii productiilor, fie prin
imbunititirea continutului in proteine, zaharuri sau uleiuri, fie prin
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imbunitatirea gustului sau a cresterii gradului de asimilare a unor resurse
naturale.

4. Manipularea, exploatarea inteligentd a resurselor genetice dupd
modelul Arabiodopsis thaliana va permite noi avansdri in cunoasterea
~psihologiei plantelor” si imbunétatirea recoltelor in urmitorul deceniu, dar
si descoperirea mecanismelor intime ale actiunii pesticidelor. Cercetétorii
in domeniul modului de actiune al erbicidelor vor avea, in curind, acces la
inventarul complet al tuturor , Tintelor posibile”, adicd al locului unde
acestea actioneazd. Din punct de vedere al abordarii moleculare au fost
pand in prezent descoperite doud elemente esentiale pe aceastd cale si
anume : a.) confirmarea, validarea tintei; b.) identificarea acestei tinte
(Hofgen si colab, 1999). Cum tintele principale sunt diferite enzime,
metodele genetice au putut fi confirmate in vivo, prin asa numitele ,,gene
antisens”. Adic#, dacd o gend exprimi printr-o enzima cregterea plantelor,
inhibarea acesteia conduce la incetarea cresterii. Dacd este suprimata
transgenic gena respectiva, erbicidul devine tolerant pentru cultura care a
primit gena rezistentei, dar va distruge buruienile care nu contin gena
respectivi.

5. Plantele, fie ele de culturd sau buruieni, is1 dezvoltd rezistenta la
erbicide. Aceste forme de rezistenta au cipatat diferite denumiri. Se
afirm3 adeseori neprofesional ci este vorba de inducerea unei rezistente
genetice. Nu existd o gend specifici care si ofere aceastd rezistenta.
Existd in schimb complexe de modificari genetice care induc aceastd
rezistentd, prin : a= accelerarea metabolismului plantelor si inclusiv
vitezei de degradare a substantelor; b= disturbarea fenomenului de
absorbtie si cresterea cantitdtii de enzime specifica fie blocarii absorbtiei,
fie degraddrii substantelor active. Pentru a realiza aceste fenomene,
ADN-ul normal al plantelor nu mai transcric un ARN normal, ci unul
care poate conduce prin transcriptie la aparitia unor mutatii care conduc
la declansarea fenomenelor a 1 b.

6. Detectarea prezentei erbicidelor in plante, buruieni, mediu (sol, de
ex.) s-a bazat multd vreme pe utilizarea tehnicilor conventionale, cum ar
fi de ex. HP.L.C. Aceste tehnici de laborator sunt sensibile si
reproductibile, dar sunt in egald masurd mari consumatoare de timp,
scumpe si dificile din punctul de vedere al serviciillor de operare si
mentinere in lucru a echipamentelor. Cercetatorii americani au elaborat
ca alternativd metodologii bazate pe studiile legate de imuno-absorbtie.
Ca urmare a fost elaborata o metodd simpla, rapidd si necostisitoare
pentru cuantificarea pesticidelor in sol., apa, aer si tesuturi (Hall si
colab., 1990). Noua tehnologie si-a gasit aplicabilitatea nu numai pentru
erbicide, ci §i pentru numeroase alte insecticide §1 fungicide, precum si 1n
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detectarea toxinéi B.T. (Baccillus thuringiensis). La baza studiilor asupra
enzimelor std utilizarea anticorpilor policlonali (prezenti numai la
animale) si monoclonali (obtinuti in vitro din culturi de celule). Prin
tehnica recombindrii ADN-ului, anticorpii (enzime speciale) pot fi
produsi ca urmare a exprimarii (expresiei) altor sisteme genetice reiesite
din aceastd recombinare. Anticorpii pot fi produsi de bacterii
transformate iIn acest scop sau de plante transformate care au primit
complexul genetic responsabil.

7. Rezultd deci, ca atunci cind se creazd plante transgenice care si
devini rezistente la erbicide, acestora li se induce un complex genetic,
transportat de un vector (virus sau plasmide), care produc anticorpii
(enzimele) ce distrug substantele active toxice. in buruieni, fenomenul
poate apdrea prin inducerea unor mutatii naturale — de reguld sub
presiunea indelungati a toxicului erbicid. Plantele transgenice reprezintd
deci sisteme flexibile, de exprimare a unor proteine noi (care nu au mai
fost in planta de origine), iar acestia sunt anticorpii (Chyrchill si colab,
2002, She dy si Hall, 2001). Ele reprezinta de asemenea cele mai
economice sisteme pentru producerea pe scard largd a proteinelor
recombinate, foarte mult utilizate pentru uz industrial §i farmaceutic
(Franke si colab., 1997, Whitelam §i colab., 1993). Primii anticorpi
obtinuti in plante, biotehnologic au fost denumiti ,planticorpi”,
imunoglobulinele au putut fi obtinute in plantele de tutun (Hiat §i colab.,
1989).

Prin recombindri intre secvente genetice mai mari sau mai mici pot
fi obtinute o multitudine de sisteme de exprimare si evitare a stresului
erbicidelor asupra plantelor de culturd si evitarea pierderilor de recolti.
Oamenii de stiintd care se ocupad de pesticide folosesc incd insuficient
tehnologiile anticorp, desi aplicarea lor ar aduce mari avantaje practice.
Viitorul imediat va demonstra avantajele acestor tehnologii.

Fluxurile genetice si mediul

Exista astdzi, atdt in America cét §i in Europa, teama mai mult sau
mai putin justificatd, cum ci genele implementate unor culturi transformate
genetic ar putea ajunge prin polen cétre speciile de plante inrudite. Este
cazul rapitei, unde s-au intdmplat foarte numeroase cazuri de poluare
geneticd, mai ales in SUA si Canada.

Incd din 1985, Goodman si Newell au aritat ci transferul sexual al
genelor la speciile de buruieni, este probabil cel mai mare risc pentru
mediu §i poate limita cultivarea unor varietdti transgenice.

Existii doui mecanisme responsabile pentru deplasarea genelor
in plante si spre plantele silbatice inrudite si anume:
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a. Dispersarea polenului viabil si transferul genei in seminte, care }a
rdndul lor creazi plante §i polen gi diseminarea continud. In
asemenea situatii, buruienile inrudite rapitei, cum ar fi rapita
salbateca, varza silbatecd sau mugtarul, devin rezistente la erbicidul
aplicat culturii de rapitd transgenicd sau porumb transgenic. Pentru
evitarea acestui fenomen se practica astdzi un management specific
spatio-temporal, pentru a minimiza fluxul genelor. Ca modalitati
amintim zonele de izolare, bariere formate din culturi neimplicate,
sau alte tipuri de bariere vegetale sau naturale. Aceste metode nu
protejeazi insa mpotriva conditiilor de mediu care pot determina
dispersia polenului pe distante mari.

b. Mostenirile maternale, sterilitate masculind, sterilitate a semintelor,
cleistogamie, apomixis, genomuri incompatibile §i control temporal
al tesuturilor (Daniele, 2002).

Dacd mostenirile maternale sunt de genul celor de mai sus, gena de
interes se exprimd numai in cloroplaste gi nu poate fi dispersati prin polen
citre plantele non-transgenice. Sterilitatea masculind (a polenului) este foarte
importantd  pentru eliminarea fincrucisrilor in mediul Inconjurator
(outcrossing). De aceea plantele transgenice ar trebui create prin obtinerea
unor seminte in care gena de interes sd fie dominantd in plantele- mama iar
polenizarea si se faca cu o linie ne-transgenica.

La plantele cleistogamice (adicd in cleistogami) polenizarea are loc
in interiorul florilor, Tnainte ca acestea si se deschidad, si in felul acesta
incrucigarea exterioard poate fi evitatd. Pentru culturile importante nou3,
mecanismul cleistogamic este limitat numai la Triticum durum unde exista
un mutant cleistogamic (Chhabra Sisethi, 1991).

Extinderea cunoagterii fenomenelor genetice care ar putea marca
modificari ale biodiversitdtii genetice in mediu prin aparitia i
comercializarea genelor utile, de interes, este o preocupare a cercetirii
americane, care va lua o mare amploare in urmétoarele decenii.

Plantele modificate genetic i hrana

Consumatorii nord-americani nu sunt preocupati de faptul ci la
brutarii, bacanii, supermarketuri, etc. li se oferd hrand provenita din OMG.
Poate fi vorba de nepésare sau poate de incongtientd. Dimpotrivd, europenii

u exprimat teama fatd de aceastd hrani (Harlnnflar 2002).
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Cercetarea americand a facut studii foarte amdnuntite privind
influenta componentelor genetice asupra hranei, asupra metabolizérii ei §i a
efectelor in descendentd. 70% din hrana produsd in America contine cel
putin un constituent provenit dintr-o plantd MG. Pana n prezent, nu a fost
gisit nici un factor de risc. Cercetarile, insd, continud. Dimpotriva, studiile
au demonstrat cd biotehnologiile aduc beneficii notabile pentru fermieri,
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mai mult decit pentru consumatori. Culturile MG aduc insd beneficii

enorme, dar nerecunoscute pentru societate prin:

» descresterea cantitétilor de pesticide cu pana la 60-70%,

» imbunititirea calititii produselor, noi insugiri nutritionale,

« utilizarea plantelor ca purtitoare de vaccinuri, medicamente, proteine,
enzime §i ingrediente pentru utilizari umane, fara riscuri.

Daci existd sau nu ingrijorari reale datoritd unor factori necunoscuti

in
+ O + 35 Aarnla 1 are. Nansd Pe-3
cste gr 51 eu de aprecm; \/erceuaﬂ se deruleazi in continuare. Dacid vor apar

riscuri se vor gasi §i metode de contracarare a lor.

3. PUNCTE DE VEDERE EUROPENE, SI NU NUMAIL, PRIVIND
VIITORUL CONTROLULUI BURUIENILOR
La baza controlului buruienilor in Uniunea Europeand ca i a tuturor
procedurilor de utilizare a erbicidelor dar si a altor pesticide stau diferite
reglementiri (decizii) obligatorii pentru toate tarile, iar incepand cu 1 mai
2004 sunt 25 de téri. Uniunea Europeand a initiat politici agrare dinamice, In
continud transformare spre imbunitatirea lor.
Problemele legate de controlul buruienilor ca gi al bolilor i
daunatorilor fac obiectul specific a patru programe:

1. Programul privind siguranta alimentard si a mediului

2. Programul privind agricultura durabild §i bunele practici In agricultura

3. Programul privind conservarea resurselor naturale, inclusiv a
biodiversitatii

4. Programul utilizirii OMG, recent votat de parlamentul Uniunii

Europene si acceptat deja de Franta, Anglia, Spania, Portugalia §i In
curdnd Grecia i Germania.

Conceptul european asupra prezentului §i viitorului combaterii
buruienilor consta in urmitoarele puncte:

1. Controlul buruienilor se va face in limitele necesare evitarii
pierderilor cantitative §i calitative de recolta pe principiul parteneriatului
plante-buruieni in agrocenoze.

2. Se va tine cont de avantajele aduse de unele buruieni culturilor,
urmare a noilor date obtinute de biologia moleculard conform cirora
plantele pot comunica prin semnale chimice gi se pot ajuta unele pe altele
in sustinerea unei dezvoltéri echilibrate. Se are in vedere si faptul cid unele
buruieni precum maézarichea, lasd in sol o cantitate importantd de azot pe
care o pune la dispozitia plantei de culturd cu care convietuieste in
ecosistem. Alte buruieni lasd in sol substante stimulatoare de crestere
utilizate de plante iar altele precum artemisia, pune la dispozitie substante
alelopatice care combat atdt unele buruieni cit §i unii ddundtori sau chiar
boli. Putem spune cd, spre deosebire de americani, europenii acordi o
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importantd mai mare alelopatiei §i altor variante alternative de control al
buruienilor.

3. Europenii se ocupda in mai mare masurd decdt americanii cu
precizarea pragurilor de ddunare biologica §i economic i trateaza controlul
buruienilor specific in functie de specia de buruieni si forta de concurentd a
culturii. In acest sens, un numir extrem de mare de buruieni au fost
studiate din punct de vedere al fortei lor de concurentd in diferite culturi si
conditii de viata.

Enumeram in acest sens studiile efectuate asupra speciei Abutilon
theophrasti de un colectiv condus de Bérdner E. si colab., 2004. Controlul
buruienii nu poate fi facut decdt printr-o combinatie bine aleasi in
asolamente, lucrari ale solului si erbicide. Concurenta cu sfecla este insi
acerba (figura 7).
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Fig. 7 - Corelatia intre greutatea uscati a speciei A. theophrasti si productia
de sfecld de zahar

Intr-o alti cercetare, Sangakkarra §i colab., 2004, analizeazi
abilitatea competitivd a speciei Fuphorbia heterophyla asupra culturii de
fasole boabe 1n conditiile de la tropice. Concluziile acestor cercetiri arati
ca fasolea nu are nici o sansd de a supravietui, la densitate de 12 pl/ha
productia de fasole fiind de 5 ori mai mici (tabelul 3).

In tarile mari cultivatoare de porumb din Europa o atentie deosebitd se
acordd imburuiendrii timpurii a culturii in relatia si cu conditiile climatice,
cunoscénd evolutia spre secete prelungite a ultimilor 4 ani in Europa
Centrali. In acest sens, Lenoczky E. si colab. (2004) facand cercetiri in
vestul Ungariei au constatat cd fie si in conditii de secetd la o acoperire a
solului de 20% in mai (la 30 de zile de la seménat) concurenta buruienilor
alcatuite dominant din dicotiledonate nu a fost semnificativd. Dimpotrivi,
aceasta a fost foarte evidentd in iunie la 7 sdptdmani de la seminat cind masa
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plantelor a fost redusd de aproape 40 de ori la o crestere a masei buruienilor
de aproape 3 ori (figura 8).

Tabelul nr. 3 - Influenta densitiitii buruienii Euphorbia heterophylla
asupra productiei de fasole boabe

0 20042
4 1854
6 1512
8 1193
9 854
12 429
DL % 223 4
Sursa: Sangakkarra §i colab., 2004.
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Figura 8 - Corelatia intre masa uscati a buruienilor si masa plantelor de
porumb la 70 de zile de la seminat (Lenoczky E. i colab., 2004)

Pentru a determina corect §i dirijjat metodele de control al
buruienilor, cercetdtorii europeni dar si cei din Orientul Apropiat au
efectuat intense cercetari pentru determinarea punctului critic al culturii
fatd de buruieni. In acest sens, Salimi H. si colab. (2004) lucrand pe sfecla
de zahdr au constatat ci in Iran sfecla de zahir trebuie neapirat eliberati de
buruieni la 30 de zile de la sem@nat. Altminteri productiile sunt compro-
mise (Figura 10). Recolta de porumb in Turcia a fost redusi insi
semnificativ chiar §i atunci cand buruienile au rimas numai 15 zile dupa
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rasirit impreund cu cultura porumbului. Pagubele sunt cu atdt mai mari cu
cit persistenta buruienilor in culturd a fost i ea mai mare.

Necombaterea buruienilor si a lisa liberd calea concurentei
intraspecifice (la un grad de acoperire a solului de cca 40%) a condus la
reducerea de 3 ori a nivelului recoltelor (figura 9). Dacd buruienile ar fi
rimas in culturd numai 50 de zile, pierderea ar fi fost la jumatate.
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Figura 9 - Corelatia dintre persistenta buruienilor in cultura porumbului si
nivelul recoltelor in Turcia (media anilor 1996 - 1998),

dupi Tursun N. si colab. - 2004.
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Figura 10 - Perioada criticii pentru productia de sfecld in Iran

{Saitimi H. i colab. 2404) (preiucrare)

Tot din Iran ne vin informatii foarte interesante privind concuren;a
oferitd de Sigitaria sagittifolia, una din cele mai penculoase buruieni in
culturile de orez din Iran. La densitati de 22,2 pl/m® si la o durati, o
persistentd pe intreaga perioadd de vegetatie, productia de orez se reduce

de peste 3 ori (figura 11).
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Figura 11 - Reducerea productiei de orez datoriti concurentei sigetei apelor
(Sagitaria sagittifolia) in Iran. Sursa: Filizadehyygri si colab. 2004

Revenind in Europa unde asemenea cercetdri sunt de-acum
finalizate, cercetdtorii Universitétii din Bonn (Zaller G.J. 2004) considera
ca forta de concurentd a buruienilor, atdt la culturile de cdmp cét si la
padsuni si finete poate influenta decisiv atdt alegerea strategiei de
combatere cat §i pe cea a aplicirii ingrigimintelor. In aceste strategii se
tine cont de felul buruienii (anuald, perend, monocotild, dicotild) dar si de
modul si intensitatea prin care 1§i manifesta competitia. Uneori pragurile de
sigurantd nu pot fi aplicate dacd in elaborarea lor nu se tine cont de acesti
factori.

Fenomenul alelopatic o alternativi promitiitoare pentra contro-
iul buruienilor. Desi rezultatele nu sunt incd spectaculoase, cercetitorii
europeni considerd deja cd acest fenomen biologic si biochimic extrem de
complicat §i incd insuficient clarificat oferd o alternativd, nu atit pentru
suprimarea utilizarii erbicidelor, cit mai ales pentru reducerea cantititii §i a
frecventei tratamentelor.

Nu vom prezenta aici rezultatele mai vechi, ci numai unele rezultate
din publicatii recente care exprimd o noud atitudine fatd de aceastd
problema a cercetédtorilor europeni. '

In acest sens, cercetirile efectuate de Kazinski §i colab., 2004,
folosind extracte de Cirsium arvense si Asclepsias syriaca pentru
determinarea efectului acestora asupra gemindrii plantelor au demonstrat
ca efectul alelopatic existd. Cele doud buruieni inhibd anumite culturi
printre care, in mod deosebit, graul (figura 12). Inhibarea se coreleazi cu
organul plantei din care s-a extras substanta alelopatica. Cu alte cuvinte,
efectul concurential al pédlamidei asupra graului se manifestd pe doud
directii:

30



» Inhibarea germinatiei de céatre inhibitori alelopatici eliminati

prin radécini

» Competitia directd gi durd pentru factorii de vegetatie.

Acelasi lucru se Intdmpld §i cu specia Asclepsias syriaca in cazul
porumbului (figura 13).

O alta plantd (buruiand ruderald) care prezintd un efect inhibitor a
fost Chelidonium majus, cunoscutd la noi sub denumirea populard de
rostopascd. Extrasul de Chelidonium a inhibat atit germinatia cét si
cresterea radacinilor (Takacs A.P. si colab. 2004).

germinatie (%)

Figura 12 - Influenta extractului in apa de Cirsium arvense asupra
germinarii grauvlui de toamni
S - extract standard 2 x - diluat de 2 ori 3 x - diluat de 3 ori, etc.

100" ’
T radacina
804+ DL 54=71
) tulpina
£ 6047 DL m=123
& franze
Z 40%7 DL 4= 2.9
g 20{7
0« Extract radacina
Extract tulpina
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Figura 13 - Influenta extractului in api de Asclepsias syriaca asupra
germindrii semintelor de porumb

Daci se pune problema inhibérii buruienilor, atunci putem afirma
¢d germinatia buruienii Solanum nigrum a fost inhibata semnificativ si la o
dilutie de n/10 a a extrasului. Extractele in apd obtinute din lastarii de
rostopasca in varianta nediluatd a blocat practic germinatia (figura 14).
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Figura 14 - Actiunea extrasului in api obtinut din Chelidonium majus asupra
germinarii semintelor de Solanum nigrum (dupi Takaes H.P. si colab., 2004)
1= concentrat nediluat = n 2=n/2 3=n/3 4=n/4

Alelochimicale pe baza de Parthenin

Nu este pentru prima datd cand din buruiana Parthenium
hysterophorus se selecteazd substanta Parthenin. Sunt cunoscute efectele
alelopatice ale acestei substante. Activitatea biologica a alelochimicalelor
continute in complexul Parthenin sunt de acum cunoscute. Partheninul are
si o actiune evidentd, marcantd impotriva diferitilor daundtori. Sintetizata
de buruiana Parthenium hysterophorus, substanta poate fi eliminati prin
radécini in sol §i poate combate sau inhiba actiunea unor daunitori
importanti, printre care si tripsii. Din aceste motive, prezenta in unele
culturi a acestei buruieni este bine venitd. Cercetatorii se straduiesc acum
sd determine locul unde se produce in planta aceasti substant.

Studiile recente aratd cd cea mai mare parte a alelochimicalului se
produce in frunze unde s-au extras 13,4 mg g'. Extractia in apd este de
numai 1,3 mg g'. Productia Partheninului se realizeaza in cinci tipuri
diferite de trichomi. Trichomul terminal (din varful de crestere) contine
24,3 mg . g-1 Parthenin de o puritate de 100% si, ca urmare, planta ar
trebui crescutd numai pentru obfinerea acestei substante. Studii la
microscopul electronic au aratat cd trichomii se afld cu precadere la baza
frunzelor bazale, pe dosul frunzelor si pe suprafetele lastarilor (figura 15).
Forta alelopatica a acestei buruieni constd in acfiunea energica a
Partheninei.

Cazul special al artemisininei

Artemisinin este un complex de cel putin 2 izomeri care aparfin
grupei mai mari a monoterpenelor formate din céte 2 unitti isoprenice
(CioHe).
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Figura 15 - Fotografie electronici a diferitelor parti ale frunzei prevazute cu
trichomi care produc Parthenin
a) Suprafata a lastarilor paroasa (MH)
b) Trichomi prevazuti cu celule bazale late (UT)
¢) Suprafatd a lastarilor prevazutd cu trichoimi cu celule de bazi inguste
(UT) si trichomi sub forma de perle (MT).
Artemisina are forma restrinsd C;sH;304 si greutatea moleculard =
262,31.
Sord cu Artemisina este Artemisinina, cunoscuti si sub denumirile de
Artheannuin, Qinhao Su, Qing Hao Su, Qinghao. Qhs, etc.

Ginghaosu (Artcannwnie, Artemisinine Qinhao So.
Qing Hao Su. Qinyhi, Qs
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Figura 16 - Artemisinina sau Qinghao Su
Jormula structurald, stdnga; derivati de inlocuire, dreapta.
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Formula restrinsid este C;sHx»Os, adicd ceva mai mult decét
artemisina este solubild in cloroform si in eter de petrol si poate fi extrasa
din buruiana Artemisia annua. Extractul denumit pe scurt “Q” a fost folosit
in medicina chineza pentru cel pufin 52 indicatii terapeutice. Ea a rdmas
ins3 celebra ca foarte eficace impotriva malariei, chiar i in zilele noastre,
fatd de care medicamente cunoscute ca Resochin §i Fandisar, au devenit
deja rezistente.

La concentratii deja nanomolare “Q” deranjeazd membrana
parazitilor intestinali, probabil prin disponibilizarea unui atom de oxigen.
S-a dovedit ca atare extrem de eficace in vitro impotriva lui P. falciparum.

Cercetiri recente au ardtat ¢ “A”, respectiv “Q” si derivatii mai sus
prezentati actioneazd gametocidic in stadiul diferentierii sexuale al ciclului
de dezvoltare al lui P. falciparum, atacindu-l si distrugdnd astfel
posibilitatea de a se transmite. Toxicitatea acutd a lui “Q” este foarte mica
(LD50 la soareci > 4000 mg/kg). Cercetétorii agronomi au descoperit insé
cd artemisinina are §i un puternic efect alelopatic putind inhiba cregterea
buruienilor. Cercetarile efectuate in acest cdmp de activitate au fost
demonstrate de Bohrem C. si colab. 2004.

Pentru a demonstra acest lucru, ei nu au recurs la extragerea
artemisininei din plante, ci au Incorporat plantele uscate in sol in diferite
cantititi, dupd care au determinat efectul de inhibare asupra diferitelor
buruieni. Rezultatele obtinute sunt prezentate in supersinteza in figura 17.
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Figura 17 - Eficacitatea alelopatica a artemisininei si derivatilor ei in
inhibarea dezvoltirii buruienilor
Linia A - materie organic# incorporati cu un continut de 0,02 - 0,09% artemisinina.
Linia B - idem dar cu un continut de 1,07 - 1,22% artemisinina.
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Cercetatorii considerd ci efectul alelopatic de franare a cresterii
buruienilor in varianta “B” este suficient de mare pentru a servi unui sistem
de agricultura ecologici chiar daci se distanteazi semnificativ de actiunea
unui erbicid bun. Mai semnaldm faptul ca degradarea artemisininei se face
in sol in cel mult 70 de zile, neinregistrandu-se nici un efect secundar nici
in sol si nici in plantele de culturd. Plantele de porumb si cartof nu au fost

influentate negativ de artemisinind si derivatii sai.
* *

*

Cercetarile privind efectul alelopatic fie asupra franérii buruienilor, fie
asupra stimuldrii lor §i al combaterii unor boli §i paraziti continui si fie
studiatd cu atentie de cercetitori. Se considera ci dezlegarea mecanismelor
biochimice si fiziologice care regleaza relatiile dintre plante st buruieni, desi
nu sunt bine cunsocute, ar putea reprezenta odati cu imbunétitirea
cunoasterii, cheia unei variante alternative viabile pentru controlul buruienilor
si nu numai al lor pentru protectia culturilor in scopul reducerii riscurilor
induse, mai ales de folosirea uneori nu tocmai rationali a erbicidelor sau a
altor pesticide.

Tehnologii precise in ferme

Desi Europa criticd mult erbicidele si alte pesticide si, desi s-a luat
decizia ca numarul de molecule si se reduca de la peste 800 la sub 300,
fara ele “incd nu se poate”. Chiar si cei mai mari dusmani ai erbicidelor
recunosc acest lucru.

Pentru a se impéca Insd §i dezideratul asigurdrii sigurantei alimen-
tare pe partea de dreapta a sistemelor de agriculturd intensiva, toata lumea
este de acord cd erbicidele att de necesare trebuie aplicate intr-un complex
integrat de alte masuri agrotehnice (lucréri ale solului, asolamente, lucrari
de intretinere, ingrasare echilibratd si specifici etc.) si numai daci trebuie,
dupi epuizarea tuturor celorlalte méasuri. Scopul este reducerea cantitatilor
de erbicide la hectar, prin cresterea gradului de agrodisponibilitate, prin
tratarea selectivd numai a a zonelor imburuienate i, fireste, prin reducerea
frecventei tratamentelor.

Toate acestea se incadreazd in genericul englez “PRECISION
FARMING?”, adici tehnologii cit mai precise, cit mai exacte in ferme.

Precision farming vizeazd nu numai managementul controlului
buruienilor, c¢i managementul complet al fermei, In intregimea ei. Tehno-
logic vorbind, controlul buruienilor, prin marea diversitate a speciilor de
buruieni si prin numdirul mare de factori naturali §i antropici care
influenteaza populatiile, necesitd un management extrem de elaborat.

Fermierul se afld presat ca un sandwich de doud probleme
importante:

35



a) Necesitatea de a obtine un nivel de productie care sa-i acopere in
intregime costurile, in conditiile reducerii subventiilor (daci acestea
existd).

b) Solicitarea oficiald de a reduce dozele si cantitdtile de erbicide,
pentru a evita riscul inducerii insecuritafii alimentare, problema
fundamentalid a P.A.C.

Cercetarea si tehnologia sar in ajutorul fermierului, punindu-i la
dispozitie noi elemente logistice, stiintifice care si-1 ajute in rezolvarea
acestui deziderat, si anume:

- Reducerea dozelor de erbicide, ca si frecventa tratamentelor poate fi
rezolvatd in mai multe feluri:

a) Nu se trateazi toata suprafata, ci numai cea acoperitd mai mult
decat pragul de daunare. in acest caz se vorbeste de aplicari partiale si
specifice iar pentru aceasta este necesara:

al. O cautare exacti a parcelelor implicate. Se propun mai multe
metode printre care si metoda interpoldrii, intre punctele de bonitare.
Pentru aceasta s-a inventat G.L.S., adica Geolnformation System (Backes
M., Plumer L., 2004). Noul sistem arati cid, folosind metoda clasicia de
bonitare, apar diferente uneori mari, in functie de punctele din care au fost
recoltate probele. Noua metodda oferd deci mai multe informatii asupra
populatiei de buruieni si deci o mai corecta decizie In alegerea metodelor
de control. Asa cum se observd in figura 18, calculele si graficele indica
zona din parceld, un numar de buruieni; in acest caz Fumaria oficinalis
depédseste pragul economic, i numai in aceste zone se vor aplica
tratamentele cu erbicide (linia neagra).

0.

Figura 18 - Prezentarea infestirii, a acoperirii unui cimp de porumb cu
specia Fumaria oficinalis in 2002 - Germania (Backer M., Plumer L 2004).
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In cazul buruienilor perene cum ar fi Cirsium arvense, Convolvulus
arvensis, Polygonum amphibium, Asclepias Syriaca, cartarea si delimitarea
arcalelor ocupate §i tratabile nu se mai poate face prin metoda Matrix,
aceasta fiind nepotrivitd. Analiza prezentei buruienilor in cultura de
porumb, a fost ficutd cu ajutorul unui receptor D.G.O.S. Rezultatul
acesteia constd in elaborarea unor hérti de distributie a buruienilor care vor
hagura numai suprafetele care se trateaza (Nagy S. si colab, 2004).

Calculele arata ci in cazul lui Cirsium arvense trebuie tratatd circa
50% din suprafatd, iar in cazul tui Convolvulus arvensis numai 15% din
suprafatd. Dacd se foloseste un erbicid comun de gen derivati fenoxi-
propionici si findnd cont cd prin suprapunerea celor doud desene,
Convolvulus arvensis este ca prezentd inclus in zona de Cirsium, rezultd ca
numai 50% din suprafata trebuie tratata.

Acest lucru inseamnd costuri la 50% pentru erbicid ca si pentru
tratament. Costurile pot fi si mai mari datoritd utilizarii unor magini mai
scumpe, ce au inglobate in tehnologia lor detectoarele de buruieni, ca si
sistemul de declangare automata a jetului erbicid.

] 100 200 300 400 S00 Metri

273 Convolvatus arvensis

Figura 19 a) si b) - Distributia speciilor de Cirsium arvense si Convolvulus
arvensis intr-un cAmp de porumb de lingi Budapesta (Nagy si colab. 2004)
Zonele hagurate reprezinta suprafetele acoperite de buruieni iar zonele incercuite

reprezintd suprafetele ce au nevoie de tratamente.
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b) Utilizarea sistemului G.P.S. (Global Positioning System) si a
G.LS. (Geographic Info-System)

Acest dublu sistem de determinare a populatiilor de buruieni este
foarte potrivit pe terenurile de mirigti $i serveste in mod deosebit la
practicarea unui management de precizie in controlul buruienilor. Sistemul
nu oferd insa informatii convingitoare pentru speciile de Echinochloa sau
pentru samulastra diferitelor cultun' Analiza ofera date foarte concludente

£35 nta Ada rasnltaran saranlalar fntroa
atunci cind este fiacuti chiar 91 inainte de recoltarea COrailior, HNr-o

parceld in care insd nu s-au facut tratamente cu erbicide. Sistemul mai

presupune ca populatia determinatd in acest an poate fi regdsitd in anul

viitor, iar aceasta std la baza elaboririi celor mai economice si ecologice

metode de control (Revsinger P. si colab. ,2004).

Metoda mai sus prezentatd poate fi completata cu un senzor ajutator
care faciliteazd mult declansarea jetului de erbicid (Dammer K.N. si
Wartenberg G., 2004). Perfectionarea metodei a constat in faptul ci utilajul
este dotat cu grilaj-senzor pentru determinarea buruienilor. Are loc deci o
cartare a buruienilor, dupd care urmeazi aplicarea dirijata orientatd numai
spre buruienile tintd §i apoi o bonitare la 10-20 zile dupé tratament pentru
evaluarea activitafii biologice. Alte metode care completeazi bonitarea prin
senzori se referd la utilizarea satelitilor, a baloanelor, a avioanelor si a
elicopterelor, misuri care nu devanseazd tehnic pe cele terestre, dar care
sunt cu mult mai costisitoare.

Elementele sistemului Precision Farming in domeniul controlului
buruienilor. Tinta proiectului constd in a gisi un sistem de control al
buruienilor care, fard si renunte la erbicide, cici nu se poate incd renunta la
ele, sa imbine de o agsa maniera factorii de convergen{i ai managementului
integrat incat rezultanta si fie obtinerea unor produse agricole libere atit
de reziduuri de pesticide dar si de reziduuri de micotoxine sau alte toxine
bacteriene, care ar putea rezulta ca urmare a necontroldrii stirii fiotsanitare
a culturilor.

Pentru optimizarea sistemului propus este necesari parcurgerea
urmatoarelor etape logistice:

a) Alegerea erbicidelor in corelatie §i cunostinti cu spectrul de
imburuienare. Existd un numir mare de produse care pot controla
spectrul de Tmburuienare. Se va alege acela care va avea cea mai mare
eficacitate biologica, in conditiile climatice date, cea mai buna tolerantd
in raport cu cultura, cel mai redus imapct negativ asupra mediului §i va
avea §i cel mai convenabil raport pret/eficientd/calitate.

b) Detectarea prin mijloace specifice a speciilor din biocenoza de
buruieni. Cercetérile au aritat ca in Europa biocenoza plantelor neutile,
a buruienilor este alcituita in medie din 4 - 6 buruieni majoritare care,
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de regula ocupi peste 80% din gradul de imburuienare §i care
determind cea mai consistenta pierdere de recolti. Urmare a peste 1000
de bonitdri efectuate in perioada 1992 - 1998 s-a putut obtine o scali
logaritmicd asemdnitoare unei corelatii lineare intre - frecventa
tmburuiendrii specifice /m® = x §i suma pierderilor de recolta calculati
pentru fiecare specie y. T

L y =369 x % 7 Aceasti ecuatie continui si fie utilizats si astizi.

¢) Reducerea dozelor tinind cont de pragul economic de diunare: spre
deosebire de ceea ce cunoastem deja despre acest prag, ar mai trebui
luate in considerare urmatoarele:

= pierderea de valoare datoritd preturilor conjuncturale exprimate in
E/to

* aparitia noilor conditii de secetd prelungiti in centrul §i estul
Europei.

d) Reducerea maximad a cantitétilor de erbicide pand la 50%.

* se pot reduce atdt dozele/ha, dar nu doza care trebuie sd ajungi pe
buruiand prin aplicarea ca urmare a depistarii senzoriale si lansarea
dirijatd a jetului de solutie '

* se pot reduce dozele/ha prin depistarea cartografici a suprafetelor

ce nu necesita tratamente si decuplarea instalatiei de stropit
= in toate cazurile se tine cont de complexul de factori care pot

influenta eficacitatea biologicd a erbicidelor si indeosebi raportul
temperaturd/umiditate.

Reducerea dozelor de erbicide poate fi realizatd §i prin reducerea
frecventei de aplicare mai ales la culturile de sfecla care solicitd

acest lucru.
e) Pentru realizarea punctului “d” mai sus prezentat, se poate recurge la
variante alternative cum ar fi mulciul viu sau mort, asolamente,

exploatarea efectelor alelopatice alternative, etc. dorite in special de
sistemele de agricultura ecologice. o _

f) Din motive economice §i de conservare a med1ulu1 este de dprlt ca
aplicarea erbicidelor si se facd printr-o singurd trecere: “Cahbrarezvl
senzorilor de detectie a buruienilor, folosirea unor tehnologii de inaltd
performantd, care si permitd i aplicarea unor cantité‘;i.de apa de sub
50-30 I/ha si alegerea celor mai potrivite produse i momente dg
aplicare pot conduce la realizarea acestei tinte. Exista numeroase cazuri
in care, ca urmare a optimizirii factorilor de control a burL'nemlor la
culturi de grau, porumb, floarea-soarelui, lucernd etc., s-a ajuns la un

indice de frecventa de 0,3.
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g) Pentru realizarea cu succes a proiectului “P.F.” este nevoie de un real
MBP (Management Precis/exact al Buruienilor), bazat pe cunostintele
mai sus prezentate. Pentru a realiza un asemenea management este
necesari o bazi de date completa privind:

- speciile de buruieni din culturi si frecventa lor, buruieni majore,

- biologia, morfologia buruienilor,

- forta de concurenta,

- rezistenta buruienilor la erbicide,

- masuri de sustinere (tehnice §i biologice), variante alternative de
sustinere (alelopatie, ddunitori biologici etc.).
Pornind de la aceste date se poate alcdtui cite o schemd M.PB.
pentru fiecare culturd. O asemenea schema ar trebui sd arate exact
ca cea din figura 20.

h) In fine, in Managementul de Precizie al Buruienilor mai trebuie tinut
cont inci de cativa factori neinclusi In figura 20, §1 anume:
hl. Efectul secundar al erbicidelor asupra solului, al activitdtii
microbiene asupra florei gi faunei - prin M.P B. trebuie sd se reducd
efectele secundare la cifre care si nu modifice semnificativ acegti
parametri.
h2. Uniunea Europeana a acceptat, cu anumite restrictii, culturile
transformate genetic pentru consumatorii care doresc acest lucru.
Consumatorii care nu doresc hrand obtinutd din P.M.G. trebuie sa fie
corect informati §i sd i se asigure acest drept. Cercetarea europeani a
pus deja la punct metode de izolare a culturilor modificate genetic,
contra difuzarii prin polen a genelor de interes. in acelasi timp, s-au
elaborat modele matematice st sistemele de protectie contra poluarii cu
PM.G. (Richter O. si colab. 2004). S-au elaborat de asemenea si
tehnicile prin care se instaleazd rezistenta la erbicidele cu toleranta fati
de culturile M.G. (Bunte R. Niemann P. - 2004, Zwerger P. si colab.
2004). Despre acestea s-a vorbit anterior.

i). Foarte recent, cercetdtori ai Universititii din Bonn, Werner B., Mol de
F., Gerowitt B., (2004), au elaborat un program extremm de modern,
intitulat Ce Br Us, special pentru estimarea pagubelor aduse culturilor
de cereale si rapitd de toamnd si pentru elaborarea metodelor de
combatere in corelatie cu volumul inputurilor, pretul cerealelor i
costurile efectuate. Noutatea acestui program care va fi imbunitatit in
anii urmdtori, consté in faptul ca el poate fi utilizat prin Internet.

in figura 21 este prezentat programul de evaluare a pierderilor de
recolta in functie de culturi §i starea de imburuienare, iar in figura 22 este
prezentatd o analizd a costurilor In functie de starea culturii generata de
imburuienare §i inputuri, precum si1 de pretul productiilor pe piata.

40



In functie de aceste elemente, folosind datele proprii din fermi,
agricultorul acceseazd programul si isi calculeazd singur in functie de
resursele funciare dar si de evolutia preturilor pe piata, nivelul inputurilor
cele doud si rezultatele economice pe care le poate obtine, in conjunctura
preturilor de pe piatd ale productiei agricole.

Descrierea campului:
-coordonate GIS
- lungimea gi [dtimea
- directla gi litimea cultivarii

‘——"l Design-ul modeiuiui saitului de prolovare—I

Identificarea S T e —
locatiilor probel
de prelevare Bazi de dato erbicide

Baza de date a cAmpului
cu coordonate GIS
Detorminarea l i
populatiei de L——— Evaluarea datelor

buruieni in salturile
de prelevare

y

Omogenitatea
Determinarea distributiei buruienlior
conginutului de
argild si humus I

din sol in locatiile

de preloevare Metoda pentru
da controlul uniform
——* | al buruienilor
: pentru intregul -
cAmp

|

Precizia

controfului
buruienilor pentru
pérti ale cAmpului

Figura 20 - Schema unui control premergent de precizie la cultura
porumbului (dupi Reisinger P si colab. 2004).

&

41



025~ wmy  ¥=000881 Mem x Gr.acop., n=27,1?= 051
orz  ¥=000819 Mem x Gr.acop. n=25,¢ 2= 051 ~ ‘
rapita; y = 0,00408 Mcm x Gr.acop,n=13,r%=0.84""
o2 . secara y= 000426 Mem x Gr.acop., n=26,12:0,39™
g
)] :
3 015
8 .
5 .
a 01
H
3 #y = e e grayde toamma
085 ° et 0708 W02V
—— e  rypita de thamna
: « » » serarade toarma
(1 ot s A i B st i 0,
o 3 ] ] 12 15 8D b2 2
Momentele concurentel maxime x gradul de at:o;mrfrcz2

Figura 21 — Gradul de interpolare pentru calculul pierderilor de recolti
: cauzat de buruieni
(n = numarul speciilor care exprma gradul de acoperire in relatie cu pierderile de recolt)
Mcm: | — vara; 2 — primévara; 3 — toamna,
Gradul de acoperire: 1 —mic; 2 —mijlociu; 3 — mare

B Jaermde sulled

Programui pune fa dispozite pentru 2 cuftur:
cereate de toamnd i tapit, privind evaluarea

R -1
v33
i
;35
£33
8#‘5
gg

»
3
i
2
E
.=
193
2
¥

s
& . "‘\;
e 1
'; H LI w3y
2 / . e 8 Y o 3ureelne acla
Beopeds 1o 10 Saviacu
Freigrada 1908

capcitates de

§

Ce 87 Us este un program de infornare
pe intemet a culbvatorlox, care

teprezinti un compromis intre actualul
stadi al cercetdrilor in domenl stine

bundenior

impiementars a unui Sistem  Expert
folosind sistemul intetnet al comunicrii

Figura 22 — Functiile costurilor in corelatie cu diferiti factori- inputuri

42



Efecte si politici

Pe baza rezultatelor obtinute de cercetare, factorii politici din
diferite tari ale Europei au luat masuri energice de reducere a cantitatilor de
erbicide, fira a se afecta nivelul productiilor si al calitatii lor.

Conform datelor publicate de Gensen JE., 2004, Danemarca a
elaborat incd din 1987 un P.A P.1 (Pesticide Action Plan). Conform acestui
plan, urma ca Danemarca si reducd cu 50% cantitatea de pesticide in 10
ani, adicd pand in 1997.

a) Prin reducerea dozelor /ha utilizand aplicarea dirijatd la un coeficient
0,68 in 10 ani.

b) Prin reducerea cu peste 60% a TFI (Treatment Frequence Index) de la
2,45 lacirca 1,1.

In anul 2000 a apirut PAP2 care si-a propus urmitoarele:

s Reducerea cu inci 25% a cantititii de pesticide utilizate prin cei 2
indicatori si revizuirea schemelor de aplicare.

* O protectie eficienta a anumitor zone, indeosebi de protectie a apelor.

» Cresterea zonelor destinate productiei ecologice.

» Imbunititirea sistemului de omologare a pesticidelor.

= Imbunatitirea managementului de precizie a buruienilor (MPB) si
dezvoltarea Managementului Integrat al Buruienilor (TWM).

La randul ei, Germania si-a pus la punct un program aseménitor cu
cel danez (Zwager P. si colab., 2004) din care retinem:

a) Un program modern de reinventariere a buruienilor §i pagubelor
pe care le produc,

b) Evaluarea actuald a procedeelor de control al buruienilor.

c¢) Un program de reducere a dozelor de pesticide, o vointd politicd
ce va determina nu numai reducerea cantititilor de pesticide, ci si
dezvoltarea unor procedee tehnice moderne care si conduci la “cele mai
bune practici” in culturile de cAmp. Erbicidele reprezintd azi masa cea mai
mare de pesticide utilizate iar reducerea lor conform programului se va
inscrie in urmatorii ani in 40-50%. Variantele alternative sunt preferate si
vor cdpata o pondere mai mare (mulcire, alelopatie, cresterea

d) Tratamentele partiale specifice ale culturilor vor fi urgent
introduse prin utilizarea tehnicilor 1.T. la instalatiile de aplicare (computer,
soft-uri, analize de bilant, cartiri cu senzori electronici). Cercetitorii
germani considerd c& reducerea cantitdtilor de erbicide poate atinge 90% in
urmdtorii 10 ani. '

Infaptuirea unui program de parteneriat intre culturi i buruieni cu
valorificarea efectelor favorabile ale biodiversitdtii si alelopatiei, ca baze
ale sigurantei alimentare este unanim acceptat in Germania.
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e) Cultivarea culturilor transgene rezistente la erbicide a
devenit recent o realitate pentru Germania, desi pana de curédnd,
comportamentul politic fatd de aceste tehnologii moderne a fost
extrem de critic. Realitatea este cd ele se vor cultiva iar Tn acest

an se vor elabora regulile specifice.
* %

*

Cu toate progresele efectuate in domeniul managementului
controlului buruienilor, rAiman incd multe probleme nerezolvate si altele
care apar. Cele mai vechi se referd la faptul ca existd multe rele nereparate.

1) S-au folosit prea multe pesticide care au distrus sau redus
semnificativ biodiversitatea, pdgubind omenirea de importante resurse
genetice.

2) Apar noi probleme create de modificérile climatice, care cuprind
inclusiv M.P.B. Vom pierde culturi, specii, vom pierde buruieni, vor
apirea alte populatii care pun noi probleme acestui management.
Cercetitorii avizati considerd ci sunt pregititi pentru a face fatd noilor
provociri.

ANEXA 1
Descriere in format FASTA

O secventd in format FASTA incepe cu o descrire de tip linie unici,
urmatd de linii ale datelor secventei. Linia de descriere este diferitd de
datele secventei printr-un simbol ,,mai mare ca” (>) in prima coloand. Se
recomandi ca toate liniile de text si fie mai scurte decat 80 de caractere in
lungime.

Un exemplu in format FASTA este:

>gi1|532319|pirjTVFV2E|TVFV2E invelis proteic
ELRLRYCAPAGFALLKCNDADYDGFKTNCSNVSVVHCTNLMNTT
VTTGLLLNGSYSENRT
QIWQKHRTSNDSALILLNKHYNLTVTCKRPGNKTVLPVTIMAGLVF
HSQKYNLRLRQAWC
HFPSNWKGAWKEVKEEIVNLPKERYRGTNDPKRIFFQRQWGDPET
ANLWFNCHGEFFYCK
MDWFLNYLNNLTVDADHNECKNTSGTKSGNKRAPGPCVQRTYVA
CHIRSVIIWLETISKK
TYAPPREGHLECTSTVTGMTVELNYIPKNRTNVTLSPQIESIWAAEL
DRYKLVEITPIGE
APTEVRRYTGGHERQKRVPFVXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
VQSQHLLAGILQQQKNL

LAAVEAQQQMLKLTIWGVK
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Se presupune ca secvenfele sd fie reprezentate in coduri standard
TUB/TUPAC de aminoacid i acid nucleic, cu aceste exceptii: se acceptd
litere mici, iar acestea sunt reprezentate in litere mari, se poate folosi o
singurd cratimd sau linioard pnetru a reprezenta un spatiu (decalaj) de
lungime nederminatd; iar in secventele de aminoacizi, U i * sunt litere
acceptabile (vezi mai jos). Inainte de a remite o cerere, trebuie ca orice
cifre numerice din secventa solicitatd sd fie inldturatid sau inlocuiti cu
codurile de literd corespunzatoare (de ex. N pentru reziduu de acid nucleic
necunoscut sau X pentru reziduu de amino acid necunoscut).

Codurile de acid nucleic posibile, sunt:

A --> adenosind

C --> cytidina

G --> guanind

T --> thymidind

U --> uridind

R --> G A (purini)

Y -->T C (pyrimidind)

K --> G T (ketone)

M --> A C (amino acizi)
S --> G C (puternic)

W --> AT (slab)
B->GTC
D->GAT
H->ACT
V->GCA

N --> A G CT (oricare)

- spattu neocupat

Pentru acele programe care folosesc secvente de cereri aminoacid
(BLAASTP si TBLASTN), codurile acceptate amino acid, sunt:

A alanini

B asparagind
C cystind

D aspartat

E glutamat

F phenylalanina
G glycina

H histidina

I isoleucind
K lysind

L leucind

M tnethionini

N asparagina

P prolini

Q glutamina

R arginini

S serind

T threonind

U selenocysteind

V valind

W tryptophan

Y tyrosind

Z glutamat or glutamina
X oricare

* codon de stopare a translatiei
- spatiu neocupat
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