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Summary

In 2004, the Institute of Chemistry in Cluj-Napoca started the synthesis
of the specific sexual attractant pheromone of this pest. The syntheses of sex
pheromone of the species Cameraria ohridella Deschka-Dimic, was achieved at
"Raluca Ripan” Institute for Research in Chemistry — Natural Product
Laboratory from Cluj-Napoca. The chemical structure of the sex pheromone is
(8E,10Z)-8,10- tetradecadien-1-al (fig. 1). It was synthesized in an original
manner following the scheme C;+C3+Cy = Cg and Cs +Cs = CpThe tasted
pheromone in the field was a mixture of the four geometrical isomers.

In 2005 the efficiency test of this pheromone started. In order to carry
on this objective, 20 traps were placed on the premises of the USAMV. The traps
were installed on April 27, and the reading of the captures was done on u weekly
basis. Pheromone bait was changed at a 6 weeks interval (June 8, July 20,
August 31)

In the Cluj areq, in 2005, the flight of the hibernating generation of the
mining moth of the chestnut leaves started on the 28" of April, when the first
captures were registered in the pheromone traps. The flight of this generation
was spaced on a 10 week interval, the said interval ending during the first decade
of July. The maximum of the flight curve was recorded after approximately 22
days from the flight start.

During the peak of the flight, between May 18-25, with the aid of the 20
traps, 12,190 males were captured. During the flight of the adults of the hiber-
nating genaration, with the 20 pheromone traps were captured 63,878 males
which means an average number of 3193.9 adults/trap. The maximum number of
captures per trap was of 5,985.

The grubs of the first generation were seen on the chestnut trees on May
30, and the flight of the adults of the first generation started during the first
decade of July. The peak of the flight curve, for this generation ulso, was at three
weeks after the start of the flight. The population level for this generation was
higher than that of the hibernating generation. During an interval of § weeks,
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72,690 males were captured with the 20 traps. With this generation, the average
number of captures for a trap was of 3,634.5 males, and the maximum of
captures on a trap was of 6,248 adults. The flight of the first generation adults
was spaced between July 6 — August 31.

The flight of the second generation adults started during the first week
of September and this went on, perhaps, until the second half of September. With
this generation, the average number of captures for a trap was of 548,5 males,
and the maximum of captures on a trap was of 792 adults. The pupas of this
generation will be the hibernating.

The capture of butterflies wus performed using these pheromones, and
results concerning the period of flying, density of butterfly population, and the
opportunity of fight intervention were recorded.
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Castanul ornamental, Aesculus hippocastanum L, originar din zona
muntilor Peninsulei Balcanice, este un arbore, care in tara noastra este
raspandit pretutindeni, constituind un element decorativ in spatiile verzi,
parcuri, gradini botanice si institutii. Desi in general castanul ornamental la
care ne referim nu reclamd masuri deosebite de combatere a organismelor
fitofage, arborii fiind vigurosi si toleranti la eventualele dauniri cauzate
diferitelor organe vegetative si de reproducere, in literatura de specialitate
se afirma cd uneori este afectat mai mult sau mai putin de numeroase specii
fitofage. Totusi, putem afirma ca multa vreme a existat un echilibru in ceea
ce priveste aceste organisme daundtoare, arborii vegetand in general cores-
punzator. Dar acest echilibru biocenotic al castanului ornamental a fost
perturbat in ultimii ani de prezenta si activitatea unui nou daunator — molia
minierd a frunzelor - Cameraria ohridella (Deschka-Dimié, 1986), semna-
latd recent in entomofauna tarilor din Europa, inclusiv in tara noastra.
Specia a fost semnalatd pentru prima datd in Europa, in Macedonia, res-
pectiv in zona lacului Ohrid, unde inca din anul 1984 a inceput sa afecteze
foliajul arborilor de castan (Deschka-Dimi¢, 1986). Usurinta de adaptare,
conditiile climatice favorabile precum si un numar redus de paraziti speci-
fici n primii ani de existentd, au fost cteva din conditiile care au oferit
daundtorului Cameraria ohridella Deschka-Dimi¢, posibilitatea sid se
fnmulteascd in mod accelerat si Intr-un timp foarte scurt sa se raspindeasca
pe zone Intinse incd de la inceputul identificarii lui. De aici insecta s-a
raspandit cu repeziciune, cuprinzand aproape Intreaga Europa: Serbia (Dimi¢
si Mihailovi¢, 1993), Ungaria (Szabaki, 1994), Germania (Butin si Fuhrer,
1994), Austria (Blumel §i Hausdorf, 1996), Slovenia (Milovoj i Macek,
1997), Slovacia (Divicek, Hinbuk, Juhasek, 1997), Italia (Zandigiacomo si
Pavan, 1998), Cehia (Gregor si colab, 1998), Elvetia (Kenis si Forster,
1998), Polonia (Wittenberger, 1998), Olanda (Bathon, 1998), Belgia (Prince
si Bouplesienne, 2000), Bulgaria (Trenchev si colab., 2000), Franta (Guichard
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si Augustin, 2002), Ukraina (Akimov si colab. 2003). Molia minierd —
Cameraria ohridella Deschka-Dimi¢, 1986 (Lep., Gracillariidae) a devenit
un daunator periculos si creazd probleme majore de protectie a castanului
ornamental (Aesculus spp.) pentru aproape toate tarile europene (Tomiczek
si Krehan, 1998; Heitland si colab, 1999; Frencke, 2002; Akimov si colab.,
2003). Castanul cu florile albe denumit popular castanul salbatic, ornamen-
tal sau porcesc (Aesculus hippocastanum L.) este preferat de noul daunator
aparut in tara noastrd si care cauzeaza defolierea prematurd a acestui falnic
arbore.

in tara noastra, acest daunator, in ultimii 5 ani s-a rdspandit cu mare
rapiditate si ridicad probleme de protectie a castanului ornamental comun —
Aesculus hippocaslanum L., din parcurile, aliniamentele i in general in
spatiile verzi din centrele urbane (Sandru, 1998; Rakosy si Ruicédnescu,
1998; Perju, 2000; Perju si colab., 2001-2003; Badescu, 2003).

in tara noastrd, cercetdri de bioecologie ale acestui daundtor au fost
intreprinse de Perju si colab. (2000-2003). Din relatarile autorilor mentio-
nati rezultd cd, in functie de zonad, respectiv de conditiile climatice, insecta
poate prezenta 3-5 generatii pe an, In toate cazurile ierndnd stadiul de pupa,
la adapostul unui cocon métésos, confectionat intre epidermele frunzei, in
galeria In care s-a hranit larva (larvele care nu s-au impupat §i sunt sur-
prinse de venirea iernii nu supravietuiesc). Aparitia adultilor generatiei
hibernante, 1n general, are loc catre sfarsitul lunii aprilie. Aceasta este
generatia cu cea mai scazutd abundenta, afectatd fiind mai ales de condi-
tiile in care a iernat. Adultii au un zbor scurt si In zig-zag, care este mai
intens in zilele mai calduroase, adesea fiind vazute roiuri de adulti in jurul
trunchiului si pe vegetatia de sub coroane arborilor de castan. Imperecherea
adultilor are loc la scurt timp de la aparitia lor. Qudle sunt depuse pe fata
inferioard a foliolelor, intre nervurile frunzelor, in mici depresiuni, dificil
de pus in evidentd. O femeld depune 20-40 de oud (dupd Wipking, 1998, o
femela poate depune pana la 100 de oud). Incubatia dureaza 2-3 saptdmani.
Dupa eclozare larva pétrunde imediat intre epidermele foliolei, in care
incepe sd se hraneascd rozidnd o galerie, la inceput rotunda si mica (larva
neonatd, imediat dupa eclozare, roade tesutul vegetal se sub ou, astfel incit
prima mind are forma rotunda, conform cu forma lenticulard a oului) apoi
se prelungeste neregulat, obisnuit intre nervurile principale si mai frecvent
de la marginea foliolelor. In dezvoltarea sa, larva trece prin 5 vrste si se
disting doua faze de hranire: faza consumatoare de tesut vegetal (histofagd)
si neconsumatoare (adefagd). Stadiul larvar se poate esalona pe un interval
de pana la 24 de zile. Ajunsd la completa dezvoltare larva isi construieste
un cocon matdsos, aparind sub forma unei plase albicioase, sub care se
transforma in pupd. Stadiul de pupd dureaza 8-10 zile (la generatiile din
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vard dureazd 7-8 zile) dupa care zboara fluturele, acesta reusind sa perfo-
reze coconul matdsos si epiderma superioard a frunzei, devenitd vulnera-
bild, ca urmare a miscérilor de degajare a insectei. Durata dezvoltérii unei
generatii se realizeazd In %2-2 luni, astfel incét, in perioada de vegetatie a
arborilor, In conditii climatice normale evolueaza 3 generatii pe an, mai rar
4 generatii pe an (Perju si colab., 2000)

MATERIALE $I METODA DE LUCRU

In anul 2004 Institutul de Cercetiri in Chimie “Raluca Repan” din
Cluj-Napoca a trecut la sinteza feromonului atractant sexual specific. Struc-
tura chimicd a feromonului atractant sexual sintetizat este (8E,10Z)-8,10-
tetradecadien-1-al (fig. 1). Sinteza feromonului a fost facuta intr-o maniera
proprie dupa schema C3+C3+C; = Cg si Cg +C¢ = Cy4. Feromonul utilizat in
activitatea de cercetare pentru testarea atractivitatii i a selectivitdtii este un
amestec a mai multor izomeri geometrici.

In anul 2005, in cadrul parcului dendrologic existent in incinta
Universitdtii de Stiinfe Agricole si Medicind Veterinard din Cluj-Napoca s-
au efectuat cercetdrile de testare a feromonului sintetizat, la care s-au
verificat doi parametri:

» Atractivitatea feromonului, parametru care-l1 face utilizabil in
actiunile de monitorizare a ddunatorului, dar mai ales in activitatea de
combatere a ddundtorului prin metoda capturarii in masa a masculilor;

L

Fig.1. Structura chimici a feromonului (8E,107)-8,10- tetradecadien-1-al.

» Specificitatea feromonului, adica selectivitatea produsului pentru
evitarea capturdrii si a altor specii de insecte, mai ales a acelora care fac
parte din entomofauna utild. Selectivitatea feromonului atractant sexual
este un parametru extrem de important deoarece in multe ecosisteme ento-
mofauna utild (pradatori si paraziti naturali) pot contribui la mentinerea
populatiei speciei ddundtoare sub nivelul pragului economic de daunare.
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Printre speciile cele mai frecvent intdlnite, parazitand larvele si pupele
moliei castanului ornamental se Inscriu eulofidele: Chrysocharis nephereus,
Ch. pentheus, Ch. nephereus, Closterocerus trifasciatus, Pediobius saulius,
Baryscapus nigroviolaceus, Pnigalio pectinicornis, Cyrrospilus vittatus, C.
pictus st Pteromalus semotus (Grabenweger si Letmeyer, 1999). Cele mai
eficace himenoptere parazitoide se evidentiazd speciile: Pnigalio agraules
WIk., Minotetrastichus ecus WIk. si M. frontalis (Letmayer $i Grabenweger,
1997; Moreth, 2000). O mica reducere a populatiei de Cameraria ohridella,
se datoreste si acarienilor zoofagi, tripsilor zoofagi, buburuzelor si crisopi-
delor, dar aceste specii au o importan{d minora.

In acest sens la data de 27 aprilie 2005, inainte de inceperea zboru-
lui adultilor generatiei hibernante s-au instalat 20 de capcane cu momeal3
feromonald. Sdptdméanal s-a procedat la citirea capturilor. Capsula cu momeala
feromonala a fost schimbata la un interval de 6 séptimani, aceastd operatiune
efectudndu-se la data de: 8 iunie, 20 iulie si 31 august. Partea inferioara a cap-
canelor a fost schimbaté ori de céte ori a fost nevoie (pentru fiecare cap-
cand), pentru a mentine functionarea capcanei si pentru a facilita efectuarea
numdrdrii capturilor realizate. O asemenea capcand este prezentata in fig.2.

Figura 2. Capcani feromonali cu feromoni atractanti sexuali nespecifici

REZULTATE SI DISCUTII

In anul 2005, in zona Clujului, zborul adultilor generatiei hibernante
s-a declangat la data de 28 aprilie, data la care s-au realizat primele capturi
in capcanele feromonale.

Rezultatele obtinute in acest an, in ceea ce priveste numarul captu-
rilor realizate sdptdménal cu ajutorul capcanelor cu feromonul atractant
sexual specific, sunt redate in tabelul nr. 1.
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Tabelul. 1
Numarul de adulti (masculi) de Cameraria ohridella capturati cu
ajutorul capcanelor cu atractant sexual specific (Cluj-Napoca, 2005)

Generatia hibernantd (G —3) | Prima generatie (G- 1) Generatia a doua (G - 2)
Perioada Nr. capturi| - Pericada  |Nr. capturi Perioada Nr. capturi

27.04 -4.05 6057 06.07 - 13.07 931 31.08 —07.09 4370
04.05-11.05 7392 13.07 - 20.07 5960 07.09 - 14.09 6210
11.05 - 18.05 9243 20.07 - 27.07 9732 14.09 - 21.09 389
18.05 — 25.05 12190 | 27.07-03.08 | 15930
25.05 - 01.06 10369 | 03.08 -10.08 | 14858
01.06 — 08.06 8113 10.08-17.08 | 12042
08.06 — 15.06 5880 17.08 - 24.08 9417
15.06 - 22.06 3231 24.08 - 31.08 3820
22.06 —29.06 983
29.06 - 06.07 420

TOTAL/generatie{ 63878 72690 10969

Numiirul total de capturi 147537

Zborul adultilor generatiei hibernante s-a esalonat pe un interval de
10 sdptdmani, In perioada sfarsit de aprilie — prima decadd a lunii iulie.
Acest interval de zbor a fost mai larg decat in anii anteriori datoritd evolu-
tiei factorilor meteorologici, care in anumite perioade de timp au fost nefa-
vorabili dezvoltarii speciei (temperaturi mai scazute §i precipitatil). Maxi-
mul curbei de zbor s-a realizat dupa trei sdptamani de la declansarea zbo-
rului. In perioada 18-25 mai, cu ajutorul celor 20 de capcane s-au captat
12190 de adulti. Pe intreg intervalul de zbor al adultilor generatiei hiber-
nante s-au capturat 63878 de adulti, ceea ce reprezinti o medie de 3193,3
adulti/capcand. Numarul maxim de adulti capturati de o singurd capcand
feromonala pe intreg intervalul de zbor a fost de 5985 de adulti.

Larvele primei generatii au fost semnalate la data de 30 mai, iar
zborul adultilor primei generatii a inceput la sfarsitul primei decade a lunii
iulie. Zborul adultilor acestei generatii s-a esalonat pe un interval de 8
saptaméni (in perioada 6 iulie - 31 august). Maximul curbei de zbor si la
aceastd generatie, s-a realizat dupd trei saptdméini de la declansarea zbo-
rului. In perioada 27 iulie - 3 august, cu ajutorul celor 20 de capcane s-au
captat 15930 de adulti. Intensitatea zborului adultilor s-a mentinut si in
perioada urmatoare la un nivel foarte ridicat (14858 capturi in intervalul 3
august - 10 august, respectiv 12042 de capturi in intervalul 10 august - 17
august). Nivelul populatiei la aceastd generatie a fost mai ridicat decat la
generatia hibernanti. In perioada intervalului de zbor a adultilor, cu ajutorul
celor 20 de capcane s-au captat 72690 de adulti. La aceastd generatie numa-
rul mediu de capturi realizat de o capcana feromonala a fost de 3634,5, iar
numdrul maxim de masculi capturati intr-o capcand a fost de 6248.
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Zborul adultilor celei de a doua generatii a avut loc in luna septem-
brie. Zborul adultilor acestei generatii s-a esalonat pe un interval de 3
saptamani. Cu sigurantd, o parte din populatia generatiei anterioare nu si-a
mai continuat ciclul biologic in acest an, rimanand in diapauza estivald pe
care o continui cu diapauza hiemali. In luna septembrie au fost realizate
10969 ce capturi, ceea ce reprezintd o medie de 548,5 adulti/capcana.
Numérul maxim de masculi capturati cu o singurd capcani feromonald a
fost de 792 de adulti. Pe intreaga perioada de zbor a adultilor speciei
Cameraria ohridella Deschka-Dimi¢, cu ajutorul celor 20 de capcane cu
momeli feromonale s-au capturat 147537 de masculi, reprezentdnd un
numdr mediu de 7376,85 adulti/capcana.

In capcanele feromonale au fost semnalate doar sporadic si exem-
plare care apartin altor specii (acestea au ajuns accidental sau doar daca
prezintd o oarecare preferintd pentru culoarea alba a capcanei).

Din rezultatele obtinute In acest an experimental s-a ajuns la
concluzia ca formula chimica a feromonului atractant sexual mimeaza foarte
bine feromonul natural. Feromonul, avand o mare atractivitate, cu sigu-
rantd va putea fi utilizat si in actiuni de combatere a moliei miniere a frun-
zelor de castan, prin captarea in masa a masculilor. Aceastd metoda trebuie
experimentatd in anii urmatori, pentru stabilirea cantitatii de feromon nece-
sare acestui scop.

CONCLUZI1

» Feromonul atractant sexual al speciei Cameraria ohridella
Deschka-Dimi¢, sintetizat de Institutul de Chimie din Cluj-Napoca prezinta
o foarte buna atractivitate i specificitate.

» Cu ajutorul celor 20 de capcane cu feromon sexual in anul 2005
s-au capturat 147537 de adulti, cu o medie de 7376,85 adulti/capcana.

» Feromonul sintetizat va putea fi utilizat §i in actiuni de comba-
tere a moliei miniere a frunzelor de castan, prin captarea in masi a masculilor.
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