EFECTUL STROBILURINELOR ASUPRA CIUPERCII
ERYSIPHE GRAMINIS (BLUMERIA) CARE DETERMINA
FAINAREA GRAULUI

THE EFFECT OF STROBILURINES ON THE FUNGUS
ERYSIPHE GRAMINIS (BLUMERIA) CAUSING DOWNY
MILDEW IN WHEAT

Snejana-Damianov
U.S.AM.V.B. Timisoara

Rezumat (Tezi de doctorat)
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The researches were made in the period of 1999-2003, in the framework
of some experiments done at the Experitmental and Didactic Station of USAAMVB
Timisoara and on the crop field of Saravale villuge, near S.C.A. Lovrin, Timis
Countv. The doctoral thesis has 191 pages, structuved on 9 chapters and
conclusions, where can be found 30 tables, 30 figures and the BBHC phases of
development of haulm cereals, 238 bibliographical refevences, from which 59
Romanians and 179 internationals. In the first 4 chapters are presented the
importance, history and present situation of wheat crop on world level and
national level (Chapter 1). dispersing and economical importance of Blumeria
graminis D.C. Speer mildew (Chapter 2); present stage of the information
regarding wheat mildew and the pathogen agent involved (Chapter 3); also the
natural conditions where the experiments were made (Chaplerd).

INTRODUCERE

Cercetarile au fost efectuate in perioada anilor 1999-2003, in cadrul
unor experiente organizate la Stattunea Didacticd Experimentald a USAMVB
Timigoara §i pe terenul agricol al Localitatii Saravale, din apropierea SCA
Lovrin, judetul Timig.

Teza de doctorat cuprinde 191 pagini, fiind structurata pe 9 capitole
st concluzit, in care sunt cuprinse S0 de tabele, 30 figuri si stadiile BBHC
de dezvoltare a cerealelor paioase, 238 de referinte bibliografice, din care
59 in limba romani si 179 in limbi de circulatie internationala. In primele 4
capitole se prezintd: importanta, istoricul $i situatia actuala a culturii graului
pe plan mondial §i national (Cap.1); raspandirea si importanta economicd a
fainarii Blumeria graminis D.C. Speer (Cap.2), stadiul actual al cunogtin-
telor privind fainarea graului i a agentului patogen implicat (Cap.3); precum
s1 conditiile naturale Tn care au fost amplasate experientele (Cap. 4).



SCOPUL $1 OBIECTUL CERCETARILOR

~Folosirea produselor in doze recomandate de firmele producitoare impotriva
bolilor indicate.

— Reducerea dozelor de aplicare pentru prevenirea riscului aparitiei rezistentei.
— Aplicarea produselor intr-un sezon cel mult de doud ori.

— Determinarea stadiului optim de aplicare a tratamentelor.

~ In regiuni unde fainarea la cereale apare masiv sd se administreze
strobilurinele In amestec cu parteneri din grupa morfolinelor sau triazolilor.

MATERIAL St METODA

Pentru experimentare s-au luat in studiu in vederea testarii efectului
asupra fainarii a doud substante active din grupa strobilurinelor. S-a studiat
efectul strobilurinului AMISTAR din AMISTAR SC 1 1 /ha aplicat singur
in stadiile BBHC 32 st BBHC 37/39, AMISTAR 1 | /ha in amestec cu
FORTRESS 0,3 | /ha aplicat in stadiul BBHC 32, AMISTAR 1 1 /ha in
amestec cu FORTRESS 0,3 | /ha in stadiul BBHC 37/39 plus FOLICUR
1.25 { /ha stadiul BBHC 59 /61. '

METODA DE LUCRU

In vederea obtinerii rezultatelor privind combaterea ciupercii Blumeria
eraminis f. sp. tritici experientele s-au realizat in cadrul Statiunii Didactice
Experimentale a USAMVB Timigoara in anii 1999-2001 si In ani 2002-
2003 experientele au fost executate in localitatea Saravale. Metoda de
asezare a experientet a fost cea a blocurilor cu 10 vartante in patru repetitii.
Marimea parcelei a fost de 2 x 10 m. Parcelele au fost recoltate cu combina
Hege care se foloseste la treieratul parcelelor experimentale. Au fost
experiente monofactoriale urmérind efectul fungicidelor aplicate la diferite
epoci de dezvoltare a plantelor. Observatiile privind dezvoltarea populatiilor
de Blumeria graminis s-au facut in cdmp, pe fondul infectiel naturale prin
respectarea staditlor de dezvoltare a plantelor in aplicarea tratamentelor.

Modul de lucru a constat In luarea de probe, a cite 30 de plante de
pe fiecare parcela in parte, de pe randul din mijloc al parcelel. Observatiile
s-au facut sdaptamanal pe etaje de frunze incepand cu aparitia primelor
frunze. Incepand cu stadiul BBHC 37 (aparitia frunzei stindard) s-au ficut
observatiile la frunzele normal dezvoltate, fiind cercetati in acelast timp §i
fratii secundari. Urmarirea bolii s-a efectuat separat pentru fiecare parte a
planteéi (frunze si spic) inaintea aplicarii tratamentului s1 dupa fiecare trata-
ment pentru stabilirea intensitati, frecventei, si a gradului de atac prezent
in culturad. Suprafata frunzei acoperitd cu micehi s-a evaluat dupd schema
tut Jorg st Elmer.
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Variantele experimentale

Tabelul 15

‘Nr.  Pesticidu. 'Formde Substanta activil 'Nomma, Siadiu de dezvoitare al planteior
‘var  (Produsuly . cond. (/1) {1 /ha) . BBHC - enumire stadiu
1. Mt netratat SC - . C- - i

iAparilia ultimei frunze

2. AMISTAR SC  :Azoxistrobin 250 o/l 1,00 37/39 I/Frunza siindard
: : ldesfasurat :
; STAR <~ i 1,00 ‘Aparitia ultiipel fr
;AM]STAR\ © . SC  !Azoxistrobin 250 /! ; LD 4730 ,Ap' i ”1“ el frunze
, | FORTRESS SC  'Quinoxifen 130 g /: R PN 3739 /Frunza stindard
oL Top CT ¢ T e
> | FOLICUR @ EW ‘Tebuconazoi 250 g /! 6y Starsital snspic arti
i ; i :/Inttorire
Lo l‘ ‘Epoxiconazol 125 ¢ /i i 00 i ;Aparitia uitimei frunze /
i JUWEL TOP I SE  iKresoxitemethyl 125 g/ 770 | 37/39 !Frum.a stindard !
I4 : : [ Fenpropimort 150 ¢ / ' i |destagurat
¢ FOLICUR . EW |Tebucorazol250 g/ 1 1,00 ' 59/61 }Sf“"*“?” tspleartt
L ; - i /Inflorire
Mt —+ ; t — S —
b i Epoxiconazol 125 ¢/t : ! Aparitia ultimei frunze / -
' : : 1 S OX - NG o : i 5 " S H
5. | JUWEL TOP! SE iKresox T mP:‘lhy’l 1252/, L,00 : 37/39 ;Frurjza stindard i
' ! i {Fenpropunorf 150 g /1 l i desfagurat
- T I H T P . P
; ) : . ) e | JAparitia ultimei tfrunze /
; ! i SN 259/ i ! §
opusTop | spg Cpoxiconazol125 e/l 130 ¢ oy Ton o indard
: : i iFenpropimorph 250 2 /1 : C
6 : N . (desfasurat
i ; I H N ’ - P ~€. “
i | FOLICUR EW [Tebucomizol 313/ . 1,00 | 59r61 [orersiwl inspicrii
L i ! ; ./Intlorire ;
. , i i Aparitia ultimei frunze / ¢
! PRONTO | L e l panit
: PLUS | EW :Spiroxamin 375 g /! | 1,50 I 37/39 |Frunza stindard i
7o, T ) ) | : destisurat |
! T ] ' A ey Ao B
" FOLICUR | EW [Tebucomuzol 256 ¢ /i | 1,00 ; 5o/ (Stmsitulinspicarii |
; | “ i i/Inflorire |
: S : ' Apuritia uitimet frunze / |
{FLAMENCO{ . ! PATH !
; IFS . SC  {Fluquinconoazol 125 ¢ /1  2.00 \I 37/39 [Frunza stindard .
R ! | X desfisurat ;
. FOLICUR | EW I[Tebuconuzol 313 ¢ /1 125 1 soie) Sl nspicdrii
i | ! = : /Inflerire i
9. | AMISTAR | SC  Azoxisitrobin 250 ¢ /1 1,00 ¢ 32 | Al doilea nod format |
+ i i ; \
: ”;\(")IRS;}’Q‘;S | SCtAzoxistrobin 250 ¢ A LOO o doiten nod format
TR SC  iQuinoxifen 150 g /i (5 | 77 |Abdotieanodiormat
! TOP : - iR | : i
Fig. 13. Schema campului experimental
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Fig. 22. Reprezentarea grafica a frecventei atacului ciupercii Blumeria graminis
in nwdle dm anii expervnentah ?0(}0 2003

intensitatea atacului

variants

Fig. 24. Reprezentarea graficd a intensitatii atacului ciupercii Blumeria graminis
in medie din anii experimentali 2000-2003

Valorile martorului netratat la mediile gradului de atac sunt cuprinse
intre 28,3-52.9%. Variantele tratate cu fungicide au redus gradul de atac in
medie cu valori cuprinse intre 1.06-7,08%.

Influenta fungicidelor asupra productiei si calitatii graului. Dato-
rita folosirii dozelor mari de ingrasdminte chimice, atét la pregatirea patului
germinativ cit si la fertilizarea cu azot In cursul vegetatiei in total Niysg,
PssKas la martor fard tratamente impotriva faindrii in medie pe trei ani se
obtine o productie de 5027 kg /ha.
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Fig. 26. Reprezentarea grafica a gradului de atac a ciupercti Blumeria graminis
in medie din anii experimentali 2000-2003
Tabelul 32

Productia medie de grau 2001-2003 obtinute in urma tratamentelor cu fungicide
aplicate la diferite epoci pentru combaterea fainarii la grau (Blumeria graminis)

Nr. Tratamente Anul de productie - e
o] Produs T/ha | Fenofaza | 2001 | 2002 | 2003 | Media | Dif. | Semn
I. | Netratat (martor) - - 3776 | 5120 1 4185 5027 -
2. Amistar 1,0 37 /39 6265 | 6837 | 5315 6139 | HI2 | XXX
3. Amistar IR 37/39
Fortress 0,3 371739 6624 1 7303 | 5160 | 6362 1335 [ XXX
‘ Folicur P 1,25 59 /61 :
4. Juwel Top TL00 37 /39 e e 5
Folicur 125 56 /61 6515 | 7005 | 5455 6325 | 1208 | XXX
(3. Juwel Top 1,0 37739 6025 | 6285 { 5145 5818 791 | XXX
6. Opus Top 1.5 37/39 . < <
oteu 155 S0y | 6163 | 6175 | 5310 | 5883 | 856 | XXX

7. Pronto Plus 1.5 37/39 _
! : 2 57 9
Eolicur 155 59 /61 6312 | 6379 | 5022 5971 944 | XXX
i 8. Flamenco i.0 3739 1 o <
| Folicur 125 5961 6294 | 7171 | 5022 6162 1135 XXX
1 9. Amistar - 10 32 6446 | 7327 | 3807 6527 | 1500 ] XXX
110, Amistar 1,0 32 - ,

| Fortress 0.3 32 6487 | 7359 | 6037 6628 [601 | XXX

Media experientei 6325 | 6716 | 5246 6084
DL 5% =482 DL 1% =655 DL 0,1% = 881

Din tabelul 36, rezulta ca cresterea cea mai mare fatd de martor este
foarte semmificativd de 5,9 g cu valon absolute dc 46,6 g in urma aplicérii
combinatiei AMISTAR 1,0 1 /ha plus FORTRESS 0,3 | /ha aplicate timpu-
riu In fenofaza BBHC 32. De asemenea sporuri foarte bune distinct semni-
ficativ mai mari al MMB se obtin in urma aplicarii AMISTAR 1,01 /ha in
fenofaza BBHC 32 (Vo) si la combinatia tratamentelor (V3) unde participa
AMISTAR 1,01 /ha. ,

Din valorificarea pe mai multi ani (3 ani) (tabelul 40, figura 30) sub
influenta fungicidelor masa hectolitrica cregte foarte semnificativ cu martor
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in urma aplicarii produselor AMISTAR 1,0 | /ha aplicat In combinatie cu
FORTRESS 0,3 | /ha la fenofaza 37/39 si completat cu FOLICUR 1,25 1
/ha la fenofaza BBHC 59 /61.
Tabelul 36
Media masei a 1000 boabe la griu 2001-2003 obtinute In urma tratamentelor cu
fungicide aplicate la diferite epoci pentru combaterea fainirii la grau
(Blumeria graminis)

RI Tratamente . Anul de productie iIM di Dif S
- —— , ledia il cm
et Produs | 1/ha | Fenofiza | 2001 | 2002 | 2003
L 1. Netratat " o ' .
L - 404 1426 | 491 | 407 1 - .
{imartor) | : | |
P2 Amistar 1.0 37739 40.8 453 ; 417 426 1,9 | -
3 Amistar © 1.0 | 37/3Y ! : _ !
; Forress | 03 | 37739 | 413 . 463 l 454 443 | 36 | x|
i Tolicw 1,25 56/61 | [ | | |
4. Juwel Top | 1,00 | 37739 | i ! ] |
i , 3 . Lo434 om0 429 ) 429 22 -
Folicur 1,23 36 /61 | | |
5.0 Juwel Top | 1.0 3738 | 444 432 ) AL0 | 429 | 22 .
6. l Opus Top 1.5 37739 i |
| i . o423 437 © 41,6 | 425 1,8 -
| Folicur 1.25 59761 i
; : et A—
' 7. | Pronto Plus . 1.3 37739 v
| o g 454 | 440 | 407 1434 | 27 | x
2 Folicur ! 25 59 /61 \ i
"8 | Flamenco 1,0 37 /39 462 54 R VR B
: } 1 v 43,3 1 K¢ 2,0 X :
Foliew | 125 | 59/61 SO ' ' .
s Amistr | 10 1 32 | 458 | 452 | 425 | 445 | 38 | xx |
i[l('). Amistar _i 1,0 32 : : ;
P : | 462 | 486 44,9 | 46,6 5,9 XXX
} . Fortress | 0,3 2 ;
i Media experientei : 43,6 ‘ 44,6 42,0 43,4

DL 5% =26 DL %= 3,6 DL0,1% =438

In urma aplicirii AMISTAR 1,0 /ha la fenofaza BBHC 32 (Vy) cat
st aplicat in fenofaza BBHC 37/39 (V3) se Inregistreaza o imbunititire a
calitatii graului inregistrandu-se sporuri de masa hectolitrica distinct semni-
ficative. De aici se poate trage conciuzia ca AMISTARUL pe langa efectul
preventiv respectiv, curativ de combaterea fainarii are un efect de imbuna-
tatire a MMB dar mai ales de imbunétatire a masei hectolitrice.

Din tabelul 46 rezultd c& pierderile de productie s-au productia
salvatd In cazul aplicarii tratamentelor pentru combaterea féinarii graului,
in anul 2003 au fost de 837-1852 kg /ha, in medie pe variante 1179 kg /ha.
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Tabelul 40

Media masei hectolitrice fa grau 2001-2003 obtinute In urma tratamentclor cu
fungicide aplicate la diferite epoci pentru combaterea famarii la grau

(Blumeria graminis)

1

INr Tratamente Anul de productie 5 o
(o : ‘ Media | Dif. | Se
ot | rodos | U | Tonolwa | 2001 | 2002 | 2003 | edia| Dif. | Semn
1| Netratat - | 7620 | 7082 | 705 |06 | - | -
! (mattor) ) .
i 2. Armistar 1,0 37/39 78.18 74,43 73,08 7523 2,17 XX
| 3. Amistar 1,0 37739
i Fortress 0,3 37739 78,41 74,50 74,35 | 75,751 2.69 XXX
'r Folicur 1,25 59 /61 '
| Juwel Top LD SRS g5 | s | mas (7443|137 | -
e Tolicur 1.25 36/61 - L .
S [Juwel Top | 10 37759 | 7801 | 7208 | 72,55 | 7425 1,19 | -
6.1 Opus Top 1,3 37/39 - 9 -
Folicur 125 59 /61 76.33 72,14 7090 | 73,12 ; O.,Oﬁ -
7. | Pronto Plus 1,5 37/39 . i
; 55 P73 -
. Folicur 1.25 59 /6 76. 71,93 | 71,03 | 73,17 | 0,11
8. { Flamenco 1.0 37/39 |
Folicur 125 59 /61 78.14 72,59 1 71,85 | 74,191 1,13 -
9. Amistar 1.0 32 76.87 75,35 73,10 {75211 2,15 XX
10 Amistar 1,0 32 . R .
Fort 0 1 7626 | T35 | 7320|7499 | 193 | x
Media experientet 77,52 | 7315 | 72,34 | 74,34

DL 5% =147

DL 1% =20

DL 0.1% = 2,66

Eficienta economici a tehnologiilor de culturi si protectie aplicate,

Tabelu] 46

Economicitatca tratamentelor in combaterea faindrii griului in anul 2003 la soiul Alex

Vari{ Pesticidul Doza | Elicacitatea Productia ebtinuta kg /ha,
anla | (fungicidul) ) {conc. %) (%) Parcela tratatd | Martor netratat | Dif, de productie
Pl Netratat - - - 4185 - -
2 Anmistar 1.0 95,75 5315 4185 1130
Amistar 1,0
3 Fortress 0,3 97.61 5160 4185 973
Folicur 1,25
Juwel 1.00 . R ”
) 4 Folicur 125 96,66 5455 4185 1270 |
5 Juwei 10 Y495 5145 4185 960 ]
Opus, 1.5 07 49 i .
6 Folictr 125 92,92 5310 4185 1125
Pronto 1,5 ¢ vox
gt 6 S02
7 Folicur 1,25 96,99 022 4185 837
Flamenco 1.0 ~
8 Folicur 125 97,14 5022 4185 837
L9 Amistar 1,0 98,44 5807 4185 1622
jo | Amistar }o 1.0 98,94 6037 4185 1852
Fortress 0.3
Media i 96,60 5364 _ 4183 1179
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CONCLUZ11

e In anii 1999-2003, ciuperca Blumeria graminis a realizat diferite
grade de atac dependente de condifiile climatice §i de verigile tehnologice
aplicate.

e Dinamica anuaid a atacului §i in special evolutia proceselor pato-
logice au fost pregnant influentate de factorul climatic.

o Ciuperca Blumeria graminis dezvolta infectii frecvente, cu depa-
sirea PED. Infectile primare se produc preponderent in primavara, ince-
pand cu ultima decadd a lunii martie, prima decadi a lunii aprilie, cind se
realizeazd componenta climatica a bolii.

e in anul 2000, infectia s-a realizat frecvent pe frunzele bazale
dezvoltdnd o agresivitate si o virulentd scazutd mat ales In evolutia din ca
incidentd a bolii pe fondul condititlor de clima secetoasd nefavorabil dezvol-
tarii rezerver biologice al patogenului. Atacul pe spic a fost nesemnificativ
cu exceptia anului 2001 cand infectia pe spic a aparut fiind favorizatd de
precipitatii bogate din iunie-ulie. v

» Realizarea unui sistem eficient de protectie a culturi graului fata
de Blumeria graminis presupune alaturi de unele masuri tehnologice cu
caracter permanent, implicate direct in realizarea productiei (rotatie, ferti-
lizare, data semanatului, desime, soiuri) g1 chimioterapia ca o componenti
de baza a productiei moderne de griu calitativ.

« Strobilurinele aplicate scot in evidentd efecte atat cantitative cat
si calitative asupra productiel de grau datoritd combaterii bolii in combaterea
boli. Pentru protectia plantelor substantele produse prin sintezi chimici a
fungicidelor din ultime generatie au o stabilitate mai buna ta lumina si
temperatura din mediul ambiant.

¢ Im urma aplicarii strobilurinelor singure sau in combinatie cu alte
fungicide, plantele de grau au fost mai viguroase, mai vitale, au avut o
culoare verde mai inchis §1 cu o perioadd de vegetatie mai lunga.

e Pentru combaterea eficientd a fainarii graulut Blumeria graminis,
sunt necesare doud tratamente aplicate in fenofazele de al doilea internod
vizibil BBHC 32 si de aparitie a frunzei stindard BBHC 37 /39.

o Prin tratarea cu strobilurine, aceasta verigd tehnologica, fiind consi-
deratd g1 0 masurd profilactica, se asigurd "o cresrere protejata” a plantelor
inca din primele stadii de dezvoltare a lor. ,

¢ Pentru realizarea unei protectii eficace a culturii graului fatd de
boala produsa de fainare o problema esenttald o constituie alegerea strobi-
lurinelor, stabilirea dozei de aplicare §i efectuarea corectd a tratamentelor
in fenofazele optime de dezvoltare a plantelor. ,

e Variantele tratate In fenofaza BBHC 32 cu AMISTAR 1,0 | /ha si
AMISTAR 1,0 1 /ha + FORTRESS 0,3 1 /ha au dus la diminuarea conside-
rabild a virulentei §1 a agresivitdtil atacului, infectiile foliare nedepasind
nivelul F - 1 fiind evidentiat efectul atat profilactic cat si cel curativ al
strobilurinelor aplicate.
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» Produsul fungicid AMISTAR 1,0 1 /ha aplicat singur in fenofaza
de al II-lea internod vizibil BBHC 32 a asigurat o eficacitate superioara
AMISTARULUI 1,0 1 /ha aplicat in fenofaza BBHC 37/39.

e Fungicidul JUVEL TOP care contine §i o substantd activd pe baza
unui strobilurin aplicat in fenofaza de aparitie a frunzei stindard a asigurat
un control bun asupra evolutiei agentului patogen, eficacitdtile fiind mai
reduse comparativ variantelor tratate cu AMISTAR.

o Amestecurile de strobilurine AMISTAR cu FORTRESS aplicate
in ambele fenofaze BBHC 32 st BBHC 37/39 au realizat eficacitati ridicate
in combaterea patogenului.

o Sporurile de productie foarte semnificative s-au obtinut §i in varian-
tele cu aplicarea celui de-al ll-lea tratament suplimentar in fenofaza de
sfargitul infloritului - inceputul inspicarii BBHC 59-61 folosind produsul
FOLICUR cu un efect pregnant "grrening” de prelungire a perioadei de vegetatie.

e Masa a 1000 boabe si masa hectolitricd au inregistrat diferente
semnificative pozitive fatd de martor netratat in variantele tratate cu JUWEL,
PRONTO + FOLICUR, FLAMENCO + FOLICUR, FLAMENCO +
FOLICUR si AMISTAR + FORTRESS.

o Limitele de variatie in care s-a manifestat patogenul in ciclul expe-
rimental 2001-2003 in medie pe parcela martor netratat a fost cuprinsa intre
46,1-75,4% frecventa atacului, 52,7-70,2% intensitatea atacului s1 28,3-
52,9% grad de atac.

» Productia la hectar si MMB foarte distinct semnificativ pozitive
recomandd AMISTARUL in combinatie cu FORTRESS ca fiind cele mai
eficiente in obtinerea unei recolte sporite atat cantitativ cat si calitativ,

e Eficacitatea cea mai mare In combatere asupra frecventei intensi-
tatn i gradului de atac am obtinut-o In anul 2003, cu rezultate foarte
semnificative la toate variantele tratate comparativ cu martorul netratat

e Eficacitatea cea mat mare privind productiile obtinute au avut-o
tratamentele aplicate cu fungicide in anul experimental 2001-2002, obtinandu-
se diferente foarte semnificativ pozitive, cand s-au obtinut $i cele mai bune
rezultate la masa a [000 boabe (MMB), iar in anul 2002-2003 rezultate
semnificativ pozitive s-au remarcat la masa hectolitricd (MH).

o Cele mai mari valort ale indicelui de imbunétatire a rezultatelor
de productie, ca urmare a aplicaril tratamentelor pentru combaterea fainarii
eraulut (Blumeria gramnis), s-au inregistrat in variantele cu un singur trata-
ment aplicat in stadiul de dezvoltare BBHC 37/39 (V;) si BBHC 32 (Vs
Vo) la care s-au folosit fungicidele AMISTAR g1 AMSTAR + FORTRESS,

» In variantele cu un singur tratament, s-au inregistrat profituri §i
sporuri de venit cele mat superioare, cu o rata a rentabilitatii cuprinsa intre
57,4-105,7%.

e Rezultatele economice cele mai bune s-au obtinut in anul 2002,
in conditii de amplasare a graului dupa premergatoare valoroase i de aplicare
a tehnologiilor de culturd §i protectie la un nivel superior.
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