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Sunmary

Researches were carried out on three pear cultivars, called Williams,
Galbene and Cetatui, choracterized by different degrees of resistance at the
attack of Venturia pirina Adreh. fingus. These pear cultivars grown in the
pomological collection which appertain of the Didoctical Station “Vasile
Adamachi” of lasi. The eco-physiological reaction against the attack of Venturia
pirina ddreh. fungus, responsible for the appearance of pear scab disease, was
studied by the water and the foliar pigments content analyses from soundly leaves
in comparison with aftacked leaves by this fungus. '

Fotosinteza este un proces de sinteza a substantelor organice de catre
plantele verzi, cu utilizarea energiel solare. Principalul organ specializat in
desfasurarea acestut proces 1l reprezintd frunza.

Pigmentit cu rol in absorbtia luminit § realizarea procesului de
fotosinteza sunt localizati 1a nivelul tilacoidelor granale ale cloroplastelor
st sunt numiti fotoreceptori '

Principalii fotoreceptori din plantele verzi sunt:

* pigmentii clorofiliens,

*  pigmentii carotenoidici,

* criptocromit,

*  pigmentit flavonoidici.

Pigmentii clorofihent intalniti la plantele superioare sunt clorofila a,
ce serveste drept centru de reactie in desfagurarea procesului de fotosinteza
st clorofila b. Dupa Lehninger (Lehninger L. A, 1987) clorofila « puri, in
acetond are absorbtia maxima la 663 nm §i 420 nm; in celulele intacte acest
pigment are mai multe maxime de absorbtie la lungimt de unda mai marni,
datoritd agregaru sau leglrit acestuia cu proteine specifice din celulele
plantelor, astfel producandu-se modificari spectrale. Dupa Hopkins (Hopkins
W. G, 1995), clorofila @, in acetond are o absorbtie de 663 nm, iar
complexul clorofild-proteina este absorbit in regiunea lungimii de unda 675
nm. Dupd Liana Doina Toma st T. Rebu (Toma Liana Doina st Robu T,
2000), clorofila « prezinta o absorbtie maxima a radiatiilor cu lungimile de
unda 672 nm, 683 nm, 700 nm si respectiv 435 nm, iar clorofila b prezinti
absorbtie maxima in zonele 644 nm i respectiv 453 nm.
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Pigmentii carotenoidici pot fi localizati In cromoplaste, contribuind
la realizarea culorii fructelor si florior, sau in cloroplaste, unde aldturt de
clorofile intra in alcatuirea celor doud fotosisteme. Carotenit absorb radiatiile
luminoase in domeniul 400-600 nm al spectrului luminii solare, iar energia
absorbita este transferati moleculelor de clorofile. In conditiile unui exces
de radiatii luminoase, carotenii au rol protector, eliminind excesul de
radiatii prin ciclul xantofilic (Gerghi A. st col., 2001). Dupa Hopkins
(Hopkins W. G., 1995) pigmentii care fac parte din grupul carotenoizilor
absorb radiatiile solare in zona 425-490, iar dupa Liana Doina Toma §1 T.
Robu (Toma Liana Doina si Robu T., 2000), acest proces se realizeaza In
zona 400-480 nm.

Criptocromii sunt pigmentit fotoreceptori at juminii din zona 320-
425 nm (violetul si ultravioletul apropiat) sunt carotenoizii §i flavinele

Flavinele sunt substante ubiquiste in organismele vii, ele intalnindu-
se libere sau in complexe proteice, numite flavoproteine. Galston §i Baker,
1949, Galland si Senger, 1991, Warpha si col., 1992, (citati de Hopkins W. |
G., 1995) considerd flavoproteinele ca fiind grupul cel mai cunoscut al
receptorilor in zona violet-ultraviolet apropiat. Se presupune ci flavinele,
ca fotoreceptori, sunt o componentd minord a unui sistem complex, fapt
care face dificild 1zolarea acestora §i stabilirea irevocabild a rolului fiziologic
exercitat de aceastd categorie de fotoreceptori. Din cauza existentei dificul-
tatilor de studiu al fotoreceptorilor din zona 320-425 nm a spectrului
radiatiilor solare, acestia au fost numiti criptocromi.

Flavenoidele reprezintd o clasd de substante fenolice care conferd
culoarea caracteristicd numeroaselor specii de plante, in special florilor gi
fructelor. Cele mai umportante grupe de flavonoide sunt:

* flavonele,

* antocianidele,

* flavonolii §t izoflavonele.

Rolul fiziologic al flavonoidelor in plante nu este elucidat pe deplin,
parerile cercetatorilor fiind impértite. Astfel Hopkins (Hopkins W. G., 1995)
relateazd faptul cd flavonoidele, in special flavonele §i flavonolii absorb
energia solard din zona ultravioletd a spectrului solar, exercitand rolul de
protectori ai tesaturilor frunzei, fata de efectul nociv al radiatiifor ultravioiete.

Din categoria pigmentilor flavonoidici face parte o grupd de foto-
receptori care au §i actiune antimicrobiand, numiti izoflavonoizi; acesti
compusi, alaturi de alte substante chimice, diferite ca apartenentd, constituie
grupul ,antibioticelor” cunoscute sub denumirea de fitoalexine.

Fitoalexinele sunt definite de catre Daniel §i Purkayastha (Daniel M.
si Purkayastha R. P., 1995) ca fiind metaboliti secundari formati de novo in
plante, ca rezultat al stresului fizic, chimic st biologic, cu rol in suprimarea

27
20



activitatii invadatoruluy, iar rata producerii/acomuldrii acestora depinde de
genotipul gazdei sau de interactiunea dintre genotipurile gazdei si a patogenului.

Péana la ora actuala au fost descoperite peste 300 de fitoalexine, majo-
ritatea fiind evidentiate la plantele agricole atacate de patogeni ce produc
rugini §i fainari.

MATERIAL SI METODA

Soiurile de par, la care au fost studiate modificirile fiziologice induse
de atacul ciupercit V. pirina sunt:

* Williams soi citat de majoritatea autorilor de specialitate ca fiind
mijlociu rezistent la atacul acestei ciuperci, dar la care nu au fost observate
simptome ale atacului ciupercii respective pe parcursul anilor 2002 st 2003,

* Galbene soi incadrat de Bordeianu T. s1 colaboratorii sii (Bordeianu
T., (redactor responsabil), 1964) in categoria celor rezistente la rapin, dar
la care pe parcursul anilor 2002 si 2003 a fost determinat un atac ridicat al
ciupercit V. pirina,

*  Cetdtui sol citat de aceeasi autori ca rezistent, dar la care 1n anii
2002 st 2003 a fost semnalat un atac foarte mare al ciupercii luate in studiu.
Soiurile sunt cultivate in colectia pomologicd din ferma didactica V.
Adamachi” Tagi. Alegerea soiurtlor s-a facut tinandu-se cont de datele din
literatura de specialitate referitoare la comportamentul acestora fatd de
atacul patogenulul (Bordeianu T., (redactor responsabil), 1964; Braniste
N_, Andries N., 1990; Cociu V., Botu L. si Serboiu L., 1999; Gradinaru G.,
2002; Lefter G, Minoiwu N, 1990),

Determinarea comportarti soiurilor de mar fata de atacul ciupercii V-

pirina s-a facut prin observatil periodice (momentele observatiilor din
tabelul 1 reprezintd luna §i decada) privind frecventa, intensitatea st gradul
de atac al ciupercii pe frunze si fructe (Hatman M, Filipescu C., 1984).

Determinarea continutului de apa s substanta uscatd din frunzele de
par s-a facut prin metoda gravimetrica.

Determinarea continutului de pigmenti s-a facut prin metoda spectro-
fotometrica, extractul de pigmenti a fost In concentratie de 1%, citirile s-au
efectuat in segmentul 335-663 nm, in cuva de 10 mm. Variatiile capacitétii
de absorbtie a pigmentilor clorofilieni au fost evidentiate in zona 640-663
nm, analiza variatiilor capacitatii de absorbtie a pigmentilor carotenoizi a
fost facuta in zona 400-500 nm, 1ar criptocromii $i pigmentii flavonoidici
au fost evidentiatt in zona 335-400 nim.



REZULTATE SI DISCUTII

1. Comportamentul soiurilor analizate 1a atacul ciupercii V. pirina

Dintre cele trei soiurt analizate din punct de vedere a modificarilor de
ordin fiziologic, induse de atacul ciupercii V. pirina, la soiul Williams nu
s-au inregistrat simptome ale atacului patogenului, iar soiurile Galbene i
Cefdtui au prezentat un atac sever.

La soiul Galbene, primele simptome ale atacului au fost observate in
prima decada a lunii iunie, In momentul recoltarii probelor pentru primele
analize, acest soi prezenta un grad de atac pe frunze de 5%, iar in august,
momentul efectudrii ultimel analize, acesta a fost de 7%, ajungand la
sfarsitul perioadei de vegetatie la valoarea de 8,10%.

Primele simptome de rapidn pe frunzele soiului de pere Cetitui au
fost observate la mijlocul lunii mai. In momentul prelevarii primelor probe,
gradul de atac al ciupercii pe frunze a fost de 23%, iar In luna august acesta
a ajuns la valoarea de 43%. La cele doua soiuri sensibile de par, au fost
observate simptome ale rapanulut pe fructe, un atac mai sever fiind
determinat pe fructele soiului Cetatui (tab. 1).

2. Influenta atacului ciupercii V. pirina asupra continutului de
apa din frunze

~ Dinamica continutului de apd din frunzele sandtoase

Din analiza datelor referitoare la dinamica continutului de apa din
frunzele sanatoase de par la soturilor luate in studiu pe parcursul a doui
analize efectuate in lunile lie $1 august ale anului 2003, se constati o
scadere aproape legica a acesteia.

La soiul Williams continutul de apa a scazut in luna august fatd de luna
wlie cu 46,3%, la sowl Galbene aceastd reducere a fost de 44.2%, iar la
soiul Cetitui continutul de apa s-a diminuat intr-un procent de 44,8 (tab. 2).

- Variatii ale continutului de api din frunze sub influenta atacului

Influenta atacului ciupercit V. pirina asupra continutului de apa din
frunze a putut fi evidentiata la soiurile Galbene s Cetiitui, care au prezentat
un atac sever pe frunze, dar si pe fructe.

La soiul de par Galbene, atacul a avut ca efect in luna iulie o crestere
a continutului de apa din frunze, chiar daca cuantumul acesteia a fost mic,
in luna august insa, frunzele atacate au avut un continut mai redus de apa,
fatd de cele sdnatoase, diferenta §i in acest caz a fost Insa mica (tab. 3).

La soiul Cetatui, atacul acestui patogen a avut in luna iulie un efect
foarte putin simtit asupra continutului de api, chiar dacd la frunzele
bolnave cantitatea a fost mai micd decat la cele sdnatoase, diferenta a fost
de 1,7%. In luna august insd, atacul a avut un impediment major, astfel
continutul de apd a frunzelor bolnave a fost cu 78,1% mai mic decét a celor
sdnatoase (tab. 4).



Tabelul 1

Comportarca unor soiuri de par la atacul cuperci V. pirina.

in condititle anului 2003

Nr- . Data Atac pe frunze Atac pe fructe
Soiul ) F | I
crt. obs, (Vo) (%) (Vo)
V.3 0,00 0.00 -
V2 0,00 0.00 - )
V3 0,00 | 0.00 . N
. VL1 0,00 (3,00 0,00 0,00
1. | WILLIAMS | V12 | 0,00 (.00 0,00 0,00
VILL | 0,00 0.00 0,00 0.00
VIL3 | 0,00 0.00 0,00 T 0,00
VIIL2 | 000 0,00 0,00 0,00
IX2 0,00 0,00 0,00 [- 0,00
V.3 0,00 0,00 - -
V.2 0,00 0.00 - -
V.3 0,00 0.00 - -
V1.1 1500 | 3,00 0,00 0,00
| 2 | GALBENE ["Vi2 20,00 | 1200 0.00 | 0,00
VILT | 32,00 | 1500 3,00 3,00
( VI3 | 3800 | 18.00 7.00 3,00
VIL2 | 44,00 | 16,00 1400 | 4,00
1IX2 | 4500 [ 18.00 - -
V.3 0,00 0,00 . -
CV2 2,00 1T 200 - -
P v3 [ 200 1 800 - -
VLT | 16,00 | 13.00 0,00 | 0,00
3. | CETATUI | VI2 | 42,00 | 12,00 0,00 0,00
| VILT | 87,00 | 22.00 2,00 2,00
VIL3 | 87,00 | 28.00 18,00 | 6,00
3 [ VIIL2 | 9500 | 45.00 2200 | 800
, X2 [ 93500 [ 72.00 22.00 | 10,00

Tabelul 2

Dinamica continutului de apa si substanta uscatd in frunze la unele soturi de par
cu rezistentd diferitd la atacul ciupercit V. pyrina,

n conditile anului 2003 (%)

l :-'t [ Soiul Luna Apa Substantd uscati
(|
' , lulic 54,00 46,00
I WILLIAMS Aogust 39.00 71,00
. , lulie 52.00 48.00
2. GALBENE August 29.00 71,00
- : Tulie 38.00 12,00
3. CETATUI August 32.00 68,00
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Tabelul 3
Efectul atacului ciupercii V. pyring asupra continutulul de apa st substanta uscati
din frunzele de par, soiul GALBENE in condititle anultui 2003 (%)

Luna Frunze ; Api Substanta uscati
. Ncatacat 32 .00 48.00
lulie & atac 58.00 32.00
Neatacat 29.00 71,060
August e S 26.00 74,00
Tabelul 4

Efectul atacului ciupercii V. pyrina asupra continutului de apd st substantd nscatd
din frunzele de par, soiut CETATU! in conditiile anuhu 2003 (%)

-

Luna Frunze i Api ! Substanti uscati
. Neatacat 58,00 42,00
Lulie Atacat in anul curent 37.00 43.00
Neatacat 32.00 68,00
August Atacat in anul curent 7.00 93,00

Din datele referitoare la influenta atacului ciupercii V. pirina asupra
continutului de apa din frunzele de par, se poate conclude ca atacul acestut
patogen are ca efect reducerea continutului de apd. Important de mentionat
este Tnsa rezultatul obtinut in cazul soiulut Galbene, in luna iulie, moment
in care s-a determinat o crestere a cantititii de apd, un comportament
asemanator acestuia a fost descris la soiul de mar Granny Smith atacat de
ciuperca V. inaequalis.

3. Influenta atacului ciupercii V. pirina asupra continutului de
pigmenti fotoreceptori in frunze Ia unele sojuri de par

- Dinamica continutului de pigmenti fotoreceptori din frunzele
sandtoase

Frunzele sanatoase ale soturilor de par analizate au prezentat in luna
wlie rezultate cantitative variate. Pigmentii clorofilieni au fost in cantitate
mai mare la soiul Cetatui, 1ar la celelalte doud soiuri a au avut cantitati
aproximativ egale ale pigmentilor fotosintetici. Cea mai mare cantitate de
criptocromi a ayut-o soiul Williams, soi care nu a prezentat simptome ale
atacului cmpercii V. pirina, 1ar sowrile Galbene §1 Cetatui au avut un
continut de criptocromi cu valori apropiate.

In luna august, cantitatea pigmentilor clorofilieni si a criptocromilor
la solurile Williams si Cetitui a scazut considerabil fatd de luna precedentd,
o crestere evidentd 1n cazul acestor soiuri a inregistrat-o valoarea cantitdtit
pigmentilor carotenoidici; la sotul Galbene situatia a fost inversa celei descrise
la primele doud soiurt §t anume o crestere evidentd a cantitatii clorofilelor
si criptocromilor gi o scddere a cantitatii de pigmenti carotenoidici (tab. 5).
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Tabelul 5
Variatia capacititis de absorbtie a luminii de ctre extractul acetonic de pigment:
foliari 1a unele soturt de par cu rezistentd diferitd la atacul ciupercii V. pyrina,
in conditiie anului 2003 (umitdti de absorbtie, cuva de 10 mm)

T, | . | Lungimea de undi 3 (nm

! i\.; Soiul Luna 333 435L 453 216) 662
U | WILLIAMS Tulic 7,800 z,ogx 13560 | 0.204 1,041,0
August 5,400 1,546 2.178 0,276 1,132

Iulie 5000 | 1.944 | 1364 | 0,234 | 1.041
“August | 3,560 | 2,784 | 0.124 | 0328 | 1466
Tulie 5420 | 3324 | 1964 | 0406 | 1824

5,440

2,532 | 1546 | 0304 | 1340

T

2. : GALBENE

CETATUI

‘v

Augnst

- Variatii ale continutului de fotoreceptori din frunze sub influenta
atacului
La sowul Galbene, in luna julie atacul patogenului a avut ca efect
cresterea cantitatii pigmentilor fotosintetici, cantitatea criptocromilor fiind
valoric apropiati la ambele variante. In luna august diferenta cantitativa
dintre cele doud variante, cu st fard atac, a fost micd, valorile mat mari fiind
determinate la frunzele s@natoase (tab. 6).
tabelul 6
Efectul atacului clupercil V. pyrina asapra capacitdtii de absorbtic a luminii de
catre extractul acetonic de pigmentt din frunzele de par, soiut GALBENE
(unitdti de absorbanid, cuva 10 mm)

I . . Lungimea de undi . (nm)

| Luma Frunze 333 55 | 45 | 66 662
i e Neatacate 5.000 1.944 1.364 0,234 1.041
X Cu atac 34060 2.612 1,480 0,310 1.406
|!- August Neatacate 5.560 2,784 0,124 0,328 1,466
L Cu atac 5.620 2,268 0,106 0,260 1,180

Importiant de mentionat este faptul cd atat varianta sdndtoasi cét si
cea cu atac au Inregistrat in luna august o reducere foarte semnificativi a
cantitdfil carotenoizilor care absorb lumina cu lungimea de undd 453 nm,
aceasta fiind probabil o caracteristica de soi, sau 0 modificare determinata
de un alt factor decdt cel al atacului ciupercii, daca este exclus faptul ci
atacul ciupercii nu are efect general asupra plantei, ci doar local, la nivel de
argan cu atac, situatie dificil de acceptat.

La soiul Cetatui, cu atac sever a ciupercii V. pirina s-au determinat
atat in luna rulie cit si in august, cantitati mai mari a tuturor pigmentilor
analizati [a frunzele bolnave, comparativ cu cele sinatoase (tab. 7).
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Tabelul 7
Efectul atacului ctupercii V. pyring asupra capacititn de absorbfie a lumini de
catre extractul acetonic de pigmenti din frunzele de par, soiul CETATUI
(unitit de absorbania, cuva 10 mm)

Lungimea de undi i (nm)
Luna Frunze - -
335 435 433 616 662
Tl Neatacale 3.420 3,324 1.964 0,406 1,824
ulic
Cu atac 5.600 +.212 2.570 0,524 2,352
‘ Neatacate 5.440 2.532 1,346 0,304 1,340
Auvgust )
Cu atac . 5,680 3.356 2.042 [ 0,414 1,792

Ciuperca V. pirina a inregistrat un atac ridicat pe frunzele soiului
Galbene g1 unul foarte sever pe frunzele sowlu: Cetitui. Atacul a avut ca
efect cresterea cantitdtii pigmentilor fotoreceptori, ce absorb lumina din
spectrul analizat, in frunzele soiwului Galbene in luna iulie §i in frunzele
sotului Cetitui in lunile ilie s1 august. Acest fenomen poate fi pus pe
seama declansarit unei reactii de compensare la nivel de organ atacat. Este
stiut faptul ca simptomele atacului ciupercii V. pirina apar sub forma unor
pete cu dimensiuni variabile si in numar diferit, care, in cazul prezentei
unei presiuni de mocul ridicatd cuprind toatd suprafata limbului foliar.
Acest fapt are ca efect diminuarea intensitatii fotosintezei, iar stabilirea
unui echilibru se poate realiza prin intensificarea sintezei pigmentilor
tfotosintetici §i a celor cu rol protector din zonele fira atac a unui organ.
Drept confirmare a acestui fapt poate servi $1 stabilizarea echilibrului
cantitativ intre varianta cu atac $i cea sandtoasid a soiului Galbene 1n luna
august, cand valorile gradului de atac al ciupercii nu au mati crescut, planta
adaptandu-se cu o anumitd intensitate a factorului de stres.

CONCLUZH

in conditiile anului 2003 de la lasi, soiurile de pir - Galbene §i
Cetiitui au prezentat simptome ale atacului ciupercii V. pirina, atit pe
frunze cét si pe fructe; soiul Williams nefiind atacat.

Initial, Ia fiecare dintre soiurile analizate s-au determinat anumiti
indici fiziologict ai organelor sandtoase, acest fapt a permis evidentierea
particularitatilor fiziologice ale fiecarut sot.

Atacul ciupercti V. pirina a avut ca efect reducerea continutului de
apa din frunze, aceastd reactie fiind constatatd In condifiile unui atac sever.

Continutul de pigmenti fotoreceptori din frunzele de péar cu atac
puternic al patogenului in cauzi, a fost mai mare decat cel din frunzele
sandtoase, fenomen la bazd carui presupunem ci std declangarea unei
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reactii de compensare prin intensificarea sintezei pigmentilor fotoreceptori,
iar determinarea unui continut apropiat de pigmenti din variantele cu atac
si fard, din luna august, la soiul Galbene, confirma aceastd presupunere §i
anume, gradul de atac al patogenului a Incetat sa mai creasca, iar planta s-a
adaptat cu o anumita intensitate a agresivitatii patogenului, stabilindu-se un
echilibru.
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